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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-12) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni $ciekow w tapach” w branzy elektrycznej wykonywanych wg dokumentacji
projektowych:

e PROJEKT INSTALACIJI ENERGETYCZNYCH
e PROJEKT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH | AKPiA

1.2. Zakres stosowania ST

W zakresie ww. dokumentacji projektowej ujete sg roboty instalacji elektrycznych oraz roboty
instalacji AKPiA.
a) W zakresie robot instalacji elektrycznych bedzie wykonywany nastepujacy zakres robét:
-przebudowa wyposazenia stacji transformatorowej w zakresie wymiany rozdzielnicy SN,
wymiany rozdzielnicy nN, wymiany transformatoréw, wymiany uktadéw pomiarowych

-przebudowa wyposazenia budynku Rozdzielnia energetyczna / Agregat pradotwdrczy
w zakresie wymiany rozdzielnicy gtéwnej RGnn, dostawy i przytagczenia agregatu
pradotwdrczego zasilania awaryjnego

-wykonanie rozdzielnic obiektowych lokalizowanych w budynkach weztéw technologicznych,
przeznaczonych do zasilania i sterowania urzadzen technologicznych i odbioréw ogdlnego
przeznaczenia

-wykonanie rozdzielnic obiektowych lokalizowanych w budynku biurowo-socjalnym
i warsztatowym przeznaczonych do zasilania odbiorow ogdlnego przeznaczenia

-wykonanie instalacji obiektowych zasilania i sterowania urzadzen technologicznych
i ogbélnego przeznaczenia (oswietlenia, gniazdek wtyczkowych, sieci strukturalnych, zasilania
urzadzen wentylacji, instalacji odgromowych i wyréwnawczych itp.)

-wykonanie instalacji odgromowych, magistral uziemiajgcych, szyn i potaczen
wyrownawczych oraz ochrony przeciwprzepieciowej

-wykonanie sieci kablowych na terenie oczyszczalni (wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice
obiektowe, oswietlenie terenu, kanalizacja teletechniczna itp.)

-likwidacja kolizji istniejgcych sieci kablowych przebiegajgcych przez tereny projektowanej
lokalizacji nowych obiektéow. Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia pracy oczyszczalni
w okresie budowy nalezy ustali¢ sposoby zapewnienia zasilania i sterowania urzadzen
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni w czasie prac
modernizacyjnych.

b) W zakresie robdt instalacji AKPiA bedzie nastepujacy zakres roboét:
-wykonanie szaf automatyki lokalizowanych w budynkach technologicznych

-wykonanie instalacji obiektowych AKPIiA (w tym potaczen w terenie od szaf automatyki do
aparatury pomiarowej w obiektach inzynierskich)
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-wykonanie potgczen wyrdwnawczych i ochrony przeciwprzepieciowe;j

-wykonanie potfaczen sygnatowych od szaf zasilajgco — sterowniczych, rozdzielnic
obiektowych itp. do szaf automatyki

-wykonanie sieci kablowych na terenie oczyszczalni (sie¢ Swiattowodowa, magistrale
sterownikowe S-BUS itp.)

-dostawe aparatury kontrolno - pomiarowej montowanej poza rurociggami technologicznymi

-dostawe stacji operatorskiej i oprogramowanie systemu sterownikowego sterowania
i wizualizacji procesu technologicznego oczyszczalni

-automatyczny system sterowania i monitoringu dla catej oczyszczalni, ze stacjg operatorska
w centralnej dyspozytorni (w zakresie sprzetowym ioprogramowaniem narzedziowym
i uzytkowym)

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 12) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.2a.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych i AKPIiA nalezy
rozpatrywacd i stosowac wraz z Wymaganiami ogdlnymi oraz z Dokumentacjg Projektows i rysunkami.
Obowigzujg rozwigzania wg Projektow Wykonawczych, w ktdrych zostaty wprowadzone
uszczegotowienia i nieistotne zmiany Projektéw Budowlanych.

Roboty nalezy wykonywaé¢ w bezpieczny sposéb, s$cisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacjach Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - 00
"Wymagania ogodlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00-Wymagania ogodlne.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY - WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych, oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80000 godzin (klasa 5 wg PN-EN
12255).
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2.1. URZADZENIA ENERGETYCZNE

Uktad zasilania elektroenergetycznego

Na etapie wykonywania Projektu Budowlanego Zamawiajgcy dysponowat nastepujgcymi
przydziatami mocy:

Warunki przytaczenia nr RP6/60004/2015 z dnia 10.03.2015r. | Zasilanie 650 kW
Umowa przytaczeniowa nr 16/0B./0/60004 podstawowe

Warunki przytaczenia nr RP6/60005/2015 z dnia 10.03.2015r. | Zasilanie 200 kw
Umowa przytgczeniowa nr 15/0B./0/60004 rezerwowe

Zaprojektowany w PW uktad elektroenergetyczny zaktada zwiekszenie mocy przytaczeniowej
zasilania rezerwowego do 650 kW, co w efekcie zapewni zwiekszenie pewnosci zasilania
i zmniejszenie kosztéw eksploataciji zespotu pradotwdrczego przy zaniku zasilania podstawowego.

Wykonawca, po doborze urzadzen technologicznych winien dokonaé sprawdzenia bilansu mocy i na
tej podstawie przygotowaé wystgpienie o zwiekszenie przydziatu mocy na zasilaniu rezerwowym.
Ostateczny dobdr przektadnikow pradowych, uzgodnienie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,
opracowanie instrukcji wspotpracy z siecig itp. zagadnienia zwigzane z zasilaniem obiektu z sieci ZE
dokona Wykonawca w trakcie realizacji umowy.

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN 15 kV sktada sie z dwdch pét liniowych, dwéch pdl pomiarowych, dwéch pdl
transformatorowych z roztgcznikiem z uziemnikiem oraz pola sprzegtowego.

Pomiar energii elektrycznej

Wykonaé pomiar posredni tj. od strony zasilania, zlokalizowany w rozdzielni 15 kV. W sekgcji zasilania
podstawowego i rezerwowego zastosowac identyczne przektadniki pragdowe (dobrane zgodnie z PW
do maksymalnego pradu obcigzenia dla mocy przytgczeniowej 2 x 650 kW).

Transformatory

W uktadach energetycznych zastosowa¢ dwa transformatory przeznaczone do wspotpracy
z odbiorami przeksztattnikowymi, min. dzieki zastosowaniu uziemionego ekranu pomiedzy
uzwojeniami GN i DN. Nalezy stosowac transformatory o poziomie izolacji klasy H.

Zespot zasilania awaryjnego

Przewidziano zainstalowanie awaryjnego zespotu prgdotwdrczego o mocy 250 kVA. Dostawie
podlega spalinowy zespot prgdotwdrczy wraz ze wszystkimi elementami (instalacja chtodzenia,
odprowadzenia spalin, szafa przytgczeniowa z elementami automatyki i komunikacjg cyfrowg do
systemu sterownikowego). W ramach dostawy Wykonawca przygotowuje wytyczne robét budowlane
przygotowujgcych pomieszczenie do montazu agregatu, dostarcza elementy wyposazenia, instaluje
zespot w pomieszczeniu, oraz dokonuje uruchomienia.

2.2. ZESPOL PRADOTWORCZY

Wymagania dla zespotu prgdotworczego
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Zespot powinien by¢:
- wykonany w wersji otwartej przygotowany do zabudowy wewnatrz pomieszczenia

- wyposazony w panel kontroli ze sterowaniem mikroprocesorowym, z mozliwoscig programowania
podstawowych parametréw pracy

- wyposazony w nowoczesny silnik wysokoprezny zapewniajacy dobrg stabilizacje czestotliwosci
i diagnostyke.

- wyposazony w gtéwne zabezpieczenie — wytgcznik kompaktowy

Dostawca zapewnia:

- przeszkolenie obstugi pod wzgledem prawidtowej eksploatacji

- dokumentacje w jezyku polskim

- montaz, uruchomienie, test prawidtowego dziatania systemu

- gwarancje posprzedazng na okres 5 lat od daty dostawy oraz czas reakcji serwisu (rozpoczecia prac
majacych na celu usuniecie awarii) wynoszacy nie dtuzej niz 24h. Dostawca musi posiadac
i udostepnic dla Uzytkownika telefoniczng linie pomocy technicznej czynng catg dobe.

Wymagania szczegétowe dotyczgce zespotu prgdotworczego (parametry do oceny réownowaznosci)

1. Moc trwata COP wg PN-ISO 8528: min. 250 kVA / 200 kW

2. Moc PRP wg PN-ISO 8528: min. 300 kVA /240 kW

3. Load Step (wspotczynnik przejecie obcigzenia w jednym skoku) min 85%

4. Load Factor (Wspodtczynnik Sredniego obcigzenia) nie mniejszy niz 0,85

5. Utrzymanie pradu zwarciowego 3xIn (300% pradu znamionowego) przez min. 10s

6. Regulator napiecia o doktadnosci +/- 0,5%

7. Podgrzewany uktad paliwowy i blok silnika zapobiegajacy wytrgcaniu sie parafiny z paliwa

i umozliwiajgcy uruchomienie zespotu przy niskich temperaturach

8. Bateria rozruchowa 24 V (2x12V) o pradzie rozruchowym co najmniej 730 A dla temperatury

-18° C

9. Prostownik zasilajgcy panel, tadujacy i konserwujacy baterie rozruchowg wyposazony
w styk, sygnalizujgcy awarie fadowarki, potgczony z automatyka agregatu

10. Zabezpieczenie — wytacznik kompaktowy dostosowany do mocy agregatu

11. Mozliwo$é awaryjnego uruchomienia agregatu z pominieciem panelu automatyki

12. W przypadku pracy po awaryjnym uruchomieniu, o ktérym mowa w powyzszym punkcie
silnik musi by¢ w petni chroniony przed za wysokimi obrotami silnika, zbyt wysokg temp.
oleju, zbyt niskim cisnieniem oleju, zbyt wysoka temp. cieczy chodzacej

13. Tréjfazowy redundantny uktad podgrzewania cieczy chtodzgcej umozliwiajgcy start
zespotu w niskich temperaturach o mocy minimum 3 kW wyposazony w pompe
obiegowg wspomagajgcy dziatanie grzatki, uktad musi by¢ sterowany czujnikiem
zamontowanym w silniku (zatgczanie iwytgczanie grzatki), badajagcym rzeczywistg
temperature silnika, nie moze by¢ sterowny termostatem zamontowanym w obudowie
grzatki

14. Katalizator w ukfadzie wydechowym

15. Ttumiki wydechu o skutecznosci ttumienia min. -35dB
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16. Klasa regulacji G3 wg PN-ISO 8528
Minimalne wymagania dotyczqce automatyki zespofu prqdotwdrczego (parametry do oceny
réwnowaznosci)

1. Wejscie do podania sygnatu startu i stopu z zewnetrznego uktadu SZR

2. Mozliwosc¢ sterowania (zataczania i wytgczania) tagcznikami zewnetrznego uktadu SZR
3. Mozliwosé sterowania wytgcznikami sieé/agregat
4

Petna komunikacja z ECU silnika za pomocg magistrali CAN - wyswietlanie wszystkich
dostepnych parametréw silnika

Konfigurowanie wej$é/wyjs¢ musi sie odbywac przy wykorzystaniu funkcji PLC.
Mozliwosc¢ sterowania generatorami asynchronicznymi

Zakres temperatur pracy: -20 st. C do +70st. C

© N o U

Petny monitoring oraz sterowanie pracg zespotu wpietego do systemu BMS za pomocg
magistrali RS48 z zaimplementowanym protokotem MODBUS

9. Ustawialne tryby pracy: reczny, automat, test
10. Ustawianie daty i godziny, z podtrzymaniem po odtgczeniu zasilania akumulatorowego
11. Licznik przepracowanych motogodzin

12. Ustawianie alarméw dotyczgcych wykonywania przegladéw okresowych, mozliwosé
programowania

samoczynnych, okresowych rozruchdw testowych
13. Oprogramowanie do wizualizacji stanu zespotu na komputer PC
14. Jezyk obstugi panelu — Polski
Minimalne wymagania dotyczqgce zabudowy zespofu prqdotwodrczego (parametry do oceny
réwnowaznosci)

1. Wyrzut powietrza ogrzanego za pomocg wyrzutni zabezpieczonej siatkg przeciw ptakom i
Smieciom oraz zaluzjg statg przeciwdeszczowg

2. Czerpanie powietrza swiezego za pomocg czerpni zabezpieczonej siatkg przeciw ptakom i
Smieciom oraz zaluzjg statg przeciwdeszczowg

w

. Czerpnia musi by¢ zamykana za pomocg przepustnic wieloptaszczyznowych otwieranych
sitownikami elektrycznymi

Ttumik wydechu o absorpcji typu reaktywnego minimum — 35 dBA

Izolacja termiczna uktadu wydechowego wewnatrz pomieszczenia

4

5

6. Oswietlenie podstawowe minimum w trzech punktach

7. Oswietlenie awaryjne na 120 min minimum w jednym punkcie od strony sterowania
8. Instalacja zabezpieczonych jednofazowych gniazd wtykowych 16A — minimum 2 szt.
9

. Analogowy czujnik poziomu paliwa z sygnalizacjg zbyt niskiego poziomu paliwa, ciggty
monitoring poziomu paliwa.
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2.3. ROZDZIELNICE

Dostarczane rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z normami IEC61439-1, IEC61439-2. Po wykonaniu
otworowania rozdzielnic nalezy zapewnic stopien antykorozyjnosci zgodnie z obowigzujgcg normami
IEC61439-1, IEC61439-2.

Rozdzielnice Nn w stacji transformatorowej oraz RGnn w budynku energetycznym wykonac jako
przyscienne, w wykonaniu modutowym, przystosowane do rozbudowy w technologii prac pod
napieciem, wyposazone w wytgczniki gtéwne izolacyjne, szyny miedziane, w polach odptywowych
roztgczniki bezpiecznikowe roztgczane tréjbiegunowo, czesé zasilania potrzeb wtasnych. Rozdzielnica
RGnn bedzie rozdzielnica sekcjonowang, z ukfadem SZR i polem przytgczenia agregatu
pragdotwdrczego. W czesci zasilania potrzeb wiasnych wykonany bedzie odptyw zasilania i sterowania
oSwietlenia terenu.

Rozdzielnice obiektowe wykonacd jako przyscienne, z jedng sekcjg szyn L1, L2, L3, N, PE wyposazone
w wyltacznik gtéwny izolacyjny, ochronniki przepieciowe i zabezpieczenia obwoddw zasilajgcych
i sterowniczych.

2.4. KABLE ELEKTRYCZNE

Kable zasilajgce niskiego napiecia

W uktadach zasilajgcych zastosowac kable miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 1kV.

Podstawowe parametry techniczne:

Kable elektroenergetyczne

Wykonanie - Kable elektroenergetyczne jednozytowe i wielozytowe
z zytami miedzianymi (wg projektu)
Izolacja - Polichlorek winylu / polietylen sieciowany

- (wg projektu)

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu / polietylen sieciowany
Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu / polietylen sieciowany
Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 1,0kv

llos¢ zyt - Wynikajaca z rodzaju odbioru

Przekroje zyt w mm?2 - Wg wymaganego obcigzenia

Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 1l60°C

Kable sygnalizacyjne niskiego napiecia
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Do sterowania i sygnalizacji pracy urzadzen technologicznych zastosowac kable miedziane o izolacji
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Pods

tawowe parametry techniczne:

Kable sygnalizacyjne

Wykonanie - Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 0,6/1,0kV

llos¢ zyt - 3;5;7;14; 24

Przekroje zyt w mm?2 - 075,1,0;15

Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 1l60°C

Warunki zabudowy:

Kable w budynkach ukfadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane pojedynczo
na uchwytach,

W sieciach zewnetrznych kable nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi w rowach kablowych na
gtebokosci 0,8 m na podsypce piaskowej, przysypane kolejng warstwg piasku i przykryte folig
kablowa,

Kable na koncach, przy wejsciach do przepustdow, po trasie kablowej powinny posiadac
oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu wg listy kablowej i roku utozenia kabla,

Przekroje kabli i konieczna ilo$¢ zyt podana jest wstepnie w przedmiarach robét.

2.5. KORYTA KABLOWE

Dla i

nstalacji elektrycznych i AKPiA nalezy wykona¢ w obiektach trasy kablowe. Zalecane jest, aby

trasy koryt kablowych dla instalacji AKPiA wchodzity w zakres wykonawstwa robét elektrycznych. Do
wykonania podstawowych tras kablowych nalezy stosowac koryta kablowe wykonane ze stali

galw
galw

Pods

anizowanej ogniowo kategorii C2 (dla wiekszosci obiektdw, w tym suszarni osadow) i ze stali
anizowanej oghiowo kategorii C3 (dla obiektow o zwiekszonej korozyjnosci).

tawowe parametry techniczne:

Korytka kablowe - Blacha stalowa galwanizowana ogniowo kategorii C2

- Blacha stalowa galwanizowana ogniowo kategorii C3

Wystepujgce rozmiary - Szerokos¢:

- 400 mm, 300 mm, 200 mm, 100 mm, 50 mm
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- Wysokosé:
- Minimum 40 mm
Wyposazenie dodatkowe W zaleznosci od potrzeb:

- taczniki

- trojniki

- tuki

- redukcje

- konstrukcje wsporcze
- konstrukcje nosne

- pokrywy

2.6. LISTWY INSTALACYJNE

W wydzielonych pomieszczeniach sterowania, rozdzielni elektrycznych, kontenerach pomiarowych
itp. do ukfadania instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia stosowaé plastikowe listwy
instalacyjne.

Podstawowe parametry techniczne:

Listwy instalacyjne - Materiat: PVC
- Kolor biaty (RAL 9010)
Wystepujgce rozmiary - Szerokosé:

- 40 mm (z mozliwoscig dostosowania szerokosci do
ilosci przewoddéw wystepujgcych w ciggu
instalacyjnym)

- Wysokosé: dostosowana do ilosci przewodéw
wystepujacych w ciggu instalacyjnym,

Wyposazenie dodatkowe W zaleznosci od potrzeb:

- taczniki

- rozgatezienia

- zaslepki koncowe
- ostony potaczen

2.7. RURY INSTALACYJNE

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek i aparatury obiektowej
przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.

Podstawowe parametry techniczne:

Rury instalacyjne sztywne

Materiat - Twardy polichlorek winylu (PCW)

Srednice zewnetrzne - 21 mm (z mozliwoscig dopasowania $rednic rur do
Srednic przewodow i kabli)

Podatnos¢ na zginanie - Rurysztywne

Sposob taczenia - Ztaczki karbowane
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Podstawowy system montazu Na tynku, konstrukcji, na uchwytach mocujacych
Stopien ochrony instalacji - 1P30

Rury instalacyjne gietkie — rury

Peschla

Materiat - Tasma stalowa

Srednice zewnetrzne - 16 mm (z mozliwoscig dopasowania $rednic rur do
Srednic przewodow i kabli)

Podatnos¢ na zginanie - Rury gietkie

Podstawowy system montazu - Uchwyty, konsolki

Stopien ochrony instalacji - 1P30

Warunki zabudowy:

- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowac za pomocg uchwytéw na tynku, na podtozu
betonowym, na cegle lub na konstrukgcji stalowej.
- Rury instalacyjne Peschla montowane bedg na podejsciach kabli do urzadzen.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem potrzebnym do wykonywania instalacyjnych robét elektrycznych.

Sprzet musi posiadac aktualne przeglady techniczne i by¢ utrzymywany w dobrym stanie.

Pozostate wymaganie dla sprzetu okreslono w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dla robdt podano w ST — 00 Wymagania ogodlne.

5.1. Rozdzielnice elektryczne niskiego napiecia
W obiektach oczyszczalni Sciekow bedg instalowane:

1. Rozdzielnica Nn w stacji transformatorowej i rozdzielnica giéwna RGnn przeznaczone do
zasilania wszystkich obiektéw oczyszczalni oraz przytaczenia awaryjnego zespotu
pragdotworczego

2. Obiektowe rozdzielnice elektryczne nn przeznaczone jako:

- pola odptywowe odbioréw ogdlnego przeznaczenia (oswietlenie pomieszczen, gniazda
wtyczkowe i zestawy gniazd),

- pola zasilajgco sterownicze dla urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, grzewczych
dostarczanych jako pojedyncze urzadzenia,
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- pola odptywowe zasilajgce rozdzielnice weztéw technologicznych dostarczanych
z autonomiczng automatyka i szafami zasilajgco — sterowniczymi,

- pola odptywowe zasilajgce rozdzielnice systemow wentylacyjnych, pomp ciepta, pomp
obiegowych dostarczanych zautonomiczng automatykg i szafami zasilajgco -
sterowniczymi,

3. Rozdzielnice technologiczne (szafy zasilajgco — sterownicze) zasilajgce napedy i urzadzenia
wchodzgce w sktad weztéw technologicznych

4. Szafy automatyki zwigzane z pomiarami i automatyka weztéw technologicznych

Obiektowe rozdzielnice elektryczne nn sg zaprojektowane indywidualne w zakresie projektu branzy
elektrycznej, wg specyfikacji projektowej.

Dla systemow technologicznych dostarczanych jako kompletne wezty technologiczne (zasilanie,
sterowanie z automatykg realizowang przez autonomiczny system sterownikowy oprogramowany
przez dostawce technologii) przewidziano dostawe rozdzielnic technologicznych i szaf AKPiA
w ramach dostaw urzadzen poszczegdlnych weztdéw technologicznych.

Dla zintegrowanych systeméw wentylacji nawiewnej i wyciggowej, systemdéw pomp ciepta itp.
systemow instalacyjnych wezty technologiczne (zasilanie, sterowanie z automatyka realizowang przez
autonomiczny system sterownikowy oprogramowany przez dostawce / wykonawce instalacji)
przewidziano dostawe szaf zasilajgco - sterowniczych w ramach wykonywanych instalacji.

UWAGA:

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PREFABRYKACJI SZAF ELEKTRYCZNYCH | AKPiA SPRAWDZIC
ZGODNOSC PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN (MOCE, ZABEZPIECZENIA TOROW
GLtOWNYCH, WEWNETRZNE ZABEZPIECZENIA POMP, PROTOKOLY | SYGNALY
KOMUNIKACYINE itp.) Z DTR ZAKUPIONYCH URZADZEN OBIEKTOWYCH. W PRZYPADKU
STWIERDZENIA ROZBIEZNOSCI NALEZY WPROWADzZIC DO PROJEKTU ODPOWIEDNIE
KOREKTY.

ALGORYTM OPRPOGRAMOWANIA UZYTKOWEGO UZGODNIC Z TECHNOLOGIEM ORAZ
PRZYSZLYM UZYTKOWNIKIEM. ZACHOWAC UZGADNIANE PRZEZ INZYNIERA KONTRAKTU
STANDARDY ROZWIAZAN.

5.2. Instalacje elektryczne

5.2.1 TRASY INSTALACYJNE

Wszystkie obiekty nalezy wyposazy¢ w niezbedne instalacje elektryczne. Instalacje uktadane
bedg w przygotowanych trasach kablowych mocowanych na S$cianach, konstrukcjach
wsporczych urzadzen itp.

Instalacje pomiarowe i magistrale sterownikowe wymagajg odrebnych tras kablowych,
z zachowaniem odlegtosci uniemozliwiajgcej wzajemne oddziatywanie instalacji elektrycznych
i sygnatowych. Przewody zasilajgce uktady pomiarowe bedg doktadane do korytek instalacji
elektrycznych.

5.2.2 KORYTA KABLOWE

Dla instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ w obiektach trasy kablowe. Do wykonania
podstawowych tras kablowych nalezy stosowac koryta kablowe wykonane ze stali
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galwanizowanej ogniowo (dla wiekszosci obiektow) i ze stali kwasoodpornej (dla obiektow o
zwiekszonej korozyjnosci).

Warunki zabudowy:

5.2.3

Koryta kablowe powinny by¢ przykrecane do wspornikdow montowanych przez
przykrecanie za pomocg kotkéw rozporowych stalowych do $cian lub stropdw,

Dopuszcza sie mocowanie konstrukcji wsporczych przez spawanie do konstrukcji
stalowych budynkoéw lub obiektow,

Miejsca cie¢ konstrukcji, koryt, drabinek kablowych lub pokryw oraz miejsca spawania
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Trasy kablowe powinny zapewnic rezerwe 20% miejsca dla przysztych instalacji.

LISTWY INSTALACYJNE

W wydzielonych pomieszczeniach sterowania, rozdzielni elektrycznych, kontenerach
pomiarowych itp. do uktadania instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia stosowad
plastikowe listwy instalacyjne.

5.2.4

RURY INSTALACYJNE

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek i aparatury
obiektowej przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.

Warunki zabudowy:

5.2.5

5.2.6

Rury instalacyjne sztywne nalezy montowac za pomocg uchwytéw na tynku, na podtozu
betonowym, na cegle lub na konstrukgcji stalowej.

Rury instalacyjne Peschla montowane bedga na podejsciach kabli do urzadzen.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE URZADZEN WENTYLACJI | OGRZEWANIA

Wykonawca wentylacji, ogrzewania itp. instalacji wykonywanych wg projektu branzy
sanitarnej dostarcza urzgdzenia wraz z indywidualnymi szafkami automatyki (w razie
potrzeby z centralng szafkg sterowania), urzadzeniami zabezpieczajgcymi silniki
wentylatoréw itp. Wykonawca instalacji elektrycznych doprowadza zasilanie do szaf
automatyki.

Wykonawca instalacji elektrycznych wykonuje instalacje zakonczone gniazdkami
wtyczkowymi do przytaczenia grzejnikdéw elektrycznych i ogrzewaczy wody oraz instalacje
zasilajgce wpusty dachowe ogrzewane elektrycznie.

Instalacje elektryczne zwigzane z wentylacjg, klimatyzacjg i ogrzewaniem nalezy uktadac
wraz zinstalacjami ogdlnego przeznaczenia. W obwodach zasilajgcych, w poblizu
wentylatoréw przewidziano montaz wytgcznikdw serwisowych.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia:

1. Instalacje oswietlenia wnetrzowego

1.1 Instalacje oswietlenia ogdlnego
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1.2 Instalacje oswietlenia awaryjnego (oprawy z wtasnym zasilaniem akumulatorowym)

2. Instalacje zestawdw gniazd wtykowych jednofazowych i sitowych ogdlnego
przeznaczenia

3. Instalacje oswietlenia pomostéw
4, Instalacje strukturalne

Instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia nalezy uktadaé w przygotowanych trasach
kablowych.

W wysokich halach przewidziano montaz suwnic z pomostami obstugowymi
umozliwiajgcymi montaz opraw oswietleniowych, wykonywanie instalacji na stropie oraz
tatwy dostep do wymiany zrédet Swiatta.

5.2.7 INSTALACJE ELEKTRYCZNE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

W zestawieniach instalacji elektrycznych do urzadzen technologicznych przedstawiono
przyktadowe instalacje zwigzane z zasilaniem urzadzen technologicznych. Pozostate
instalacje AKPiA bedg wykonywane w ramach dostaw i uruchomienia weztéw
technologicznych.

Dla napeddw instalacji pomocniczych przewidziano hierarchiczny system sterowania
z zastosowaniem tabliczek sterowania lokalnego.

Kable zasilajgce uktadane bedg w przygotowanych trasach kablowych. Kable sterownice 230
V nalezy doktada¢ do koryt instalacji elektrycznych. Podtgczenia urzadzen na pomostach
chroni¢ ostonami metalowymi od uszkodzen mechanicznych. Do podtgczenia napedow do
przetwornic czestotliwosci stosowac kable ekranowane.

Instalacje pomiarowe zostaty ujete w koszcie dostaw technologii. Instalacje nalezy uktadaé
w wydzielonych trasach kablowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.1 Prace przygotowawcze do budowy sieci
Sprawdzeni podlegaja:

kompletnos¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich
zmian dokonywanych w dokumentacji,

dostawy materiatow, wyrobdéw i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacja
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych
dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkow sktadowania (magazynowania)
elementdw i urzadzen do realizacji sieci z ogélnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegdtowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

warunki sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow,
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— kompletno$¢ przedmiotowych instrukcji dotyczagcych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.

6.2  Ocena wynikoéw kontroli

Wyniki badan odbiorczych nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami technicznymi i innymi
dokumentami powotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy usungé wady
lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrdécic¢
uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia
innych wtasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

6.3 Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy

Kontrola BHP powinna obejmowac:
— kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,
— transport i sktadowanie materiatéw
— sprzet i materiaty uzywane do wykonania robét,
— odziez ochronng,
— zabezpieczenie wykopdw
— zapewnienie wentylacji w trakcie robdt przy uzyciu materiatow niebezpiecznych,
— warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

6.4 Procedura odbioru

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem.
Etapy odbioru robét:

— odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbior czesciowy,

— odbidr koncowy,

— odbior pogwarancyjny.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Wykonawca robdt nie moze kontynuowaé robdt bez odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

6.5 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Na etapie odbioru czesciowego Inzynier Budowy wystawia Czeéciowe Swiadectwo Przejecia
Robét/Odcinka.
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Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robat,

wyniki badan gruntéw, poziom wadd gruntowych,

stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdét przez podanie znakéow
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu a takze przekroje poprzeczne oraz zadrzewienie,

Dziennik Budowy,

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzadzenia, materiaty, czy wykonawstwo bedzie uznane
za wadliwe, lub w inny sposdb niezgodne z Kontraktem, to te elementy robot mogg zostaé odrzucone
z podaniem powodow Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwtocznie usunie wady izapewni,
Ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

6.6 Odbior koncowy

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty,
jak przy odbiorze czesciowym i ponadto:

protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,
protokoty badan kabli,

atesty, certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci i Swiadectwa kontroli technicznej na
wbudowane wyroby,

Swiadectwa pochodzenia wyrobow,
dokumentacja powykonawcza, w tym inwentaryzacja geodezyjna,

Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg
projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,

Oswiadczenia kierownika budowy o zakoriczeniu Robdét i doprowadzeniu terenu
budowy do stanu pierwotnego,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

zgodnosé wykonania zakresu Robdt i spetnienie wszystkich warunkow Kontraktu,

zgodnos$¢ wykonania Robodt z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czesSciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

aktualnos$é Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),
protokoty préb szczelnosci,

w przypadku wodociggu wynik badania wody.

Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN i PN-EN).
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-12 — Instalacje elektryczne

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

6.7 0Ogoblne wymagania
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,Wymagania
Ogdlne".

6.8 Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.2a niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréow.

Cena jednostkowa wykonania robét oprécz prac zasadniczych obejmuje m.in. koszty:

= zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich
materiatéw w tym materiatéw pomocniczych,

= prac przygotowawczych,

= wszelkich robdt tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania Robdt
zgodnie z Kontraktem, w tym m.in:

— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen,

— dostawe i montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewoddw gazowych,

= wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem kabli.
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