Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw w tapach
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-04 — Roboty konstrukcyjno-budowlane

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-04

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

ST-04.01
ST-04.02
ST-04.03
ST-04.04
ST-04.05

Konstrukcje betonowe i zelbetowe

Konstrukcje murowe

Konstrukcje stalowe

Naprawa konstrukcji betonowych i zelbetowych
Konstrukcje drewniane

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z o.0. listopad 2015




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tapach
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-04.01 — Konstrukcje betonowe i zelbetowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-04.01
KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z o.0. listopad 2015




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tapach
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-04.01 — Konstrukcje betonowe i zelbetowe

Spis tresci

L WSTEP .ottt oottt e et e e e e 5
1.1. Przedmiot specyfikacji teCNNICZNE] ...........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 5
1.2, ZAKreS StOSOWANIA ST ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt ettt et e et e e e e e e e e e aeeaeeeeees 5
1.3. Zakres robOt ObJetyCh ST .....cooiieii e 5
1.4, OKreslenia POASTAWOWE ..........uuuiiii e e e e e s e e e e e et a s e e eaeeeeenees 7
1.5. Ogodlne wymagania dotyCzgcCe robOt ............oovvviiiiiiiiiiiiiii 7

2. MATERIALY ..ottt e e e e e et e e e e e e as 7
2.1. Materiaty — Wymagania OgOINE............uuuuuuuuuiiiiiiieiiiiiiieieieeieeeeee bbb eeeebbeebeeenennnnnnnee 7
2.2. Materialy — wymagania SZCZEGOIOWE ..........ccooiiviiiiiiii e 7

2.2.1. Beton KONSITUKCYJNY ... oot e et e e e e e e e e anaaa s 7
2.2.1.1. Mieszanka DEtONOWA ...........ccuvvviiiiiiiiiiiiiiieiee e 8
2.2.1.2. Skiadniki mieszanki betonowe] .........cccooeeeiiiiiiiiiiiii e, 8

2.2.2. Beton NIEKONSITUKCYJNY .....oeeiiiiiiiei e ceeeeeeetee s e e e ettt e e e e e e e e e et e e s e e e e e e aenneaaaas 9

2.2.3. Stal ZDrOJENIOWA .....cceeiiiiiiiiieee e 9

2.2.4. Materialy spawalniCze ... 10

2.2.5. Uszczelnienie przerw roboczych i dylatacji ............veeeeiiiiiiiiiiiii e, 10

2.2.6. Elementy WhUAOWANE ..........ccoiiiiiiiiiiie e 11

2.2.7. Belki prefabrykowane nadprozy ............ccccccociiiiiiiiiiiiii 11

2.2.8. Strop gestozebrowy typu Teriva..........coiiiiiii i 12
2.2.8.1. Pustaki DEIONOWE ........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 12
2.2.8.2. BeIKi. it 13
2.2.8.3. Beton Uzupetni@jgCy........cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 14

2.2.9. Zelbetowe Kregi prefabryKOWaNE ...........coocvvieeiieieeece e 14

3. S P RZE T ... . e e et e e e e e e a e e e e e e e e arree e 14
3.1 DESKOWEANIA ... 14
3.2. Pompy do podawanial DEIONU...........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 14
3.3, SPIrZEet AroDNY ... e 14

A, TRANSPORT ...ttt oo oottt e e e e e e bttt e e e e e e e e bbb e e et e e e e e e e nnbrnees 14

5. WYKONANIE ROBOT ..ottt 15
5.1. Wymagania OgOINE ........oouuuiiiii ettt e e e ettt e e e e e earaa s 15
5.2. Zakres WyKONYWaNia FODOL. ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiii bbb eeeeeeneeee 15

5.2.1. Wykonanie deskowan i SZaluNKOW...............cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiee 15

5.2.2. Przygotowani€ ZbrOJENIa..........ceiiiieiiiieiiicee e 15

5.2.3. Montaz zbrojenia ... 16

5.2.4. Wbudowanie mieszanki DetONOWE] ... 16

5.2.5. Pielegnacja DetoNU .........cooiiiiiiiii e 18

5.2.6. Wykonczanie powierzchni betonu............cccovvviviiiiii 19

5.2.7. Wykonanie przerw roboczych i przerw SKUrcCZOWyCh............cccccvvvviviiiiiiiiinnnnne. 19

5.2.8. Wykonanie betonu niekonStruKCYJNEQO0 ......cceeeeiiiiiiiiiiieie e 19

5.2.9. Elementy WhUAOWANE ...........uuuiiii i e e 20

5.2.10. Montaz belek prefabrykowanych nadprozy ..............ccccccceeeeiiiiiiiiininnnnnns 20

5.2.11. Montaz stropu gestozebrowego typu Teriva..........cccccvveeiiiiiiiiiiiiiiiiininnns 20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......cocoiuiiiiiiiiirinieietsinises st 20
N VAT A0 g F=To =T a 1= We e o1 o 1= TSRO 20
6.2. Zakres KONtroli Dadan................uueiueiiiiiii e 21

B.2.1. DESKOWANIE .. ..ttt e e e ettt e e e e e e 21

6.2.2. ZDIOJBINIE. ..o i 21

6.2.3. MieSzanka DEtONOWA ........ooeiiiiiii e 22

B.2.4. BRION ...ttt e et aeaaans 22

6.2.5. Tolerancja WYMIArOW ...........ccouiiiiiiiiiiiii e 22

3

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z o.0. listopad 2015




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tapach
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-04.01 — Konstrukcje betonowe i zelbetowe

6.2.6. Wykonczenie powierzchni betonu...........cccoooooiiiiiiii e, 22

6.2.7. Beton NIEKONSIIUKCYJNY ...ccoviiiiiiiiiiiieeeeee e 23

6.2.8. PrZEIWY rODOCZE ...uueii et e e e 23

6.2.9. Strop gestozebrowy typu Teriva..........oouiiiiii i 23

7. OBMIAR ROBOT .......cooiiiiiiiiieiiieieieiet ettt 23
8. ODBIOR ROBOT ..ottt 23
8.1. WyYMagani@ OFOINE ........uuuueiiiiiiiiiiiiiiieieieieee bbb 23
8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot............cooeiiiii i 24

9. PODSTAWA PLATNOSCL.......ooiiiiieeeeeee ettt ettt ettt 24
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt bbb bbabsbbsbeseanennnees 24
L0 T N o 1 0 YT PP PTRPPPPPTPTIN 24
O [T o =T (0] U T 1= o YRS 25

4

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z o.0. listopad 2015



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tapach
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-04.01 — Konstrukcje betonowe i zelbetowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-04.01) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robdét w zakresie konstrukcji betonowych i zelbetowych, ktore zostang wykonane dla
kontraktu pn. ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Lapach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 04.01) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacje techniczng nalezy traktowac jako uszczegodtowienie dokumentacii projektowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robot w zakresie konstrukciji zelbetowych i betonowych przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie i ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia roboét w zakresie konstrukcji zelbetowych i
betonowych i obejmujg Roboty wykonywane na obiektach. Sg to roboty ujete w dokumentacji
projektowej dla kontraktu pn. Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w ktapach.
Zestawienie projektéw zamieszczono w ST-00 ,Wymagania Ogélne”.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA :
Ob. 1 Punkt zrzutu z kanalizacji. Myjnia samochodowa
— podioze betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie,

— zelbetowe $ciany i dno kanatu
— stopy fundamentowe i podwaliny pod $ciany ostonowe.
—  zelbetowe stupy pod konstrukcje dachu
— zelbetowe wience w $cianach ostonowych
— zelbetowa ptyta posadzkowa
Ob. 3 Pompownia $ciekéw. Stacja zlewna
— fundamenty blokowe pod pompy
Ob. 5 Budynek sitopiaskownikow.
— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie

— fundamenty budynku w postaci: stopy fundamentowe z kregéw zelbetowych i belki
fundamentowe podscienne

— zelbetowe stupy konstrukcji budynku
— zelbetowe wience stezajace
— betonowa ptyta posadzkowa zbrojona w masie
— zelbetowy kanat technologiczny
— fundamenty pod urzadzenia technologiczne
— drobne elementy Zelbetowe prefabrykowane: nadproza typu L.
Ob. 7 Zbiornik retencyjny
— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie,
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— betonowe schody i pomosty do obstugi mieszadta
Ob. 10 Komory nitryfikacji

— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie,
— zelbetowe sciany z ptytami fundamentowymi
— zelbetowe ptyty wypetniajgce dno
— zelbetowe pomosty obstugowe
— betonowe studzienki drenazowe
Ob. 12 Osadniki wtérne
— nadbudowa zelbetowej Sciany zbiornika,

— zelbetowa oktadzina wewnetrzna istniejgcych scian zbiornika i ptyty dennej
— podwyzszenie kolumny centralnej pod zgarniacz
Ob. 16 Pompownia osadow

— podioze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie,
— zelbetowe tawy i sciany fundamentowe klatki schodowej
— zelbetowe schody
— elementy konstrukcyjne scian : stupy, podciggi i nadproza
— strop typu Teriwa gr 26 cm
— drobne elementy Zzelbetowe prefabrykowane: nadproza typu L.
Ob. 17,32 Pompownia
— nadbudowa zelbetowa $ciany zbiornika,

— zelbetowy strop zbiornika
Ob. 20, 40, 29 Budynek odwadniania i suszenia osadu, Sktadowisko osadow

— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie

— fundamenty budynku w postaci: stép fundamentowych, taw fundamentowych, $cian
fundamentowych Zelbetowych

— zelbetowe elementy konstrukcji w Scianach murowanych: nadproza, belki, ramy
otworéw bramowych

— zelbetowe stupy pod konstrukcje dachowg
— drobne elementy zelbetowe prefabrykowane: nadproza typu L.
— zelbetowe fundamenty blokowe i ptytowe pod urzgdzenia
— betonowe plyty posadzkowe zbrojone w masie
— zelbetowy kanat technologiczny
Ob. 21 Stacja PIX
— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie

— Betonowa ptyta fundamentowa pod zbiornik
Ob. 23 Budynek administracyjno-socjalny. Laboratorium

— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie

— fundamenty czesci dobudowywanej budynku w postaci: zelbetowych faw
fundamentowych pod $ciany konstrukcyjne i stép fundamentowych

— zelbetowe elementy konstrukcji w scianach murowanych: stupy, nadproza, wienhce.
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— strop gestozebrowy typu Teriwa gr 26 cm
— drobne elementy zelbetowe prefabrykowane: nadproza typu L.
— zelbetowa klatka schodowa
Ob. 27 Stacja dmuchaw
— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie

— zelbetowa Sciana fundamentowa
Ob. 28 Warsztaty.
— drobne elementy zelbetowe prefabrykowane: nadproza typu L.
Ob. K1 Kanat sciekdéw oczyszczonych z wylotem
— podtoze betonowe pod konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie

— zelbetowa ptyta dna studni
— zelbetowe Scianki boczne studni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty — wymagania ogdélne
Wymagania ogodlne dla materiatéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdélne”.

2.2. Materialy — wymagania szczegoétowe

2.2.1. BETON KONSTRUKCYJNY

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej w dokumentacji projektowej dostarczany z
Wytworni betonu. Dostarczony beton na budowe powinien by¢ zgodny z PN —EN206-1:2003:

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych klas betonu wg PN —EN206-1:2003:

Ob. 1 Punkt zrzutu z kanalizacji- zbiornik, Ob. 10 Komory nitryfikacji, Ob. 12 Osadniki
wtérne, Ob. 17 Pompownia — podwyzszenie zbiornika,

= klasa betonu C 30/37
= beton wodoszczelny W8
= klasa ekspozycji betonu:
— XA3 - agresja chemiczna

—  XF3 - agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania
Wylot do odbiornika

= klasa betonu C 25/30
= beton wodoszczelny W8
= klasa ekspozycji betonu:
— XC4 - korozja wywotana karbonatyzacjg
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— XF3 - agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania

Ob. 1 Punkt zrzutu z kanalizacji - fundamenty, konstrukcja nadziemna, Ob. 3 Pompownia
sciekow. Stacja zlewna, Ob. 5 Budynek sitopiaskownikéw , Ob7 Zbiornik retencyjny, Ob. 16
Pompownia osadoéw, Ob. 20/40 Budynek odwadniania i suszenia osadéw, Ob. 23. Budynek
biurowo-socjalny. Laboratorium, Ob. 27 Stacja dmuchaw, Ob. 28 Warsztaty, Ob. 29
Skiadowisko osadow,

= klasa betonu C 25/30
= Kklasa ekspozycji betonu:
— XC1 - korozja wywotana karbonatyzacjg

Fundamenty pod filtry weglowe: FW3, FW5, FW 20.40, Fundament pod biofiltr BF40, Ob. 21
Stacja PIX- ptyta fundamentowa

= klasa betonu C 25/30
= Kklasa ekspozycji betonu:
— XC4 - korozja wywotana karbonatyzacjg

W szczegdlnych przypadkach wskazanych w DP nalezy do betonow stosowac zbrojenie
rozproszone z fibrylowanych witdkien polipropylenowych cietych, o dlugosci ~19mm (do zbrojenia
wylewek, fundamentéw pod urzadzenia, uzupetnien dna i posadzek betonowych). Nalezy przyjaé
klase betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1.1. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych | zelbetowych nalezy stosowaé mieszanke betonowag
wykonywang w Wytwérni betonu.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i samg mieszanke nalezy tak dobra¢ aby wytworzony beton
spetniat wymagania niniejszej ST i dokumentacji projektowej

Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.

2.2.1.2.  Skiadniki mieszanki betonowej
Cement

= Rodzaj i marka cementu.

Przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcych cementéw do wykonywania mieszanki

betonowej:
Cement hutniczy o niskim cieple uwodnienia, siarczanoodporny, niskoalkaliczny
CEM III/A 32,5 N — LH/HSR/NA wg PN-B 19707 :2003 ( przy betonowaniu w temp
powyzej + 5°C)
Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 marki 32.5

= Wymagania dotyczace skfadu cementu. wg ustalen normy PN-EN 197-1:2012 lub PN-B-
19707.

» Swiadectwo jakoéci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé
Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

= Badania podstawowych parametréw cementu. Cement pochodzacy od kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002 a wyniki ocenione wg normy
PN-EN 197-1:2012

Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowacC kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620:2004 ,Kruszywa do betonu”.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornoséci lub wodoszczelnosci wymagane jest
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej 0 wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia
oraz odpowiedniej urabialnosci. Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnosciag.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku
oczka kwadratowego 31,5 mm.

Biorgc pod uwage odstep pretdw zbrojenia w niektorych elementach konstrukcyjnych nalezy
stosowac kruszywo o srednicy < 16 mm.

W zaleznoéci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy
od 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu % odlegtosci w Swietle miedzy
pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania

Zaleca sie stosowa¢ tamane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni,
zapewniajgcego wiekszg przyczepnos¢ do zaczynu cementowego.

Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie (atest)
zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielkos¢ dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia
takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caly okres
trwania budowy.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢é uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu .

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2010 i PN-
EN 934-6:2002.

Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkow ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptyw domieszki na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
(plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzajgcym, przys$pieszajgcym wigzanie lub
opOzniajgcym wigzanie.

2.2.2. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

Na podtoza betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie przewiduje
sie beton klasy C 12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu
na sciskanie.

2.2.3. STAL ZBROJENIOWA

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-
1/Ak:1998, PN-ISO  6935-2:1998, PN-ISO  6935-2/Ak:1998/Ap1:1999, PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996, PN-H-84023-06:1989, PN-H-93215:1982.

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego
projektu stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-Ill N- stal okragta, zebrowana B500SP lub inna réwnowazna
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Wymagania przy odbiorze

Odbidr stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego
przez wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami wyzej przytoczonych
norm.

Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢ zgodne z postanowieniami wyzej przytoczonych norm.
Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.
Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz
1,5 mm.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Skfadowanie

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunkoéw. Nalezy dgzy¢ by stal byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

2.2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Do spawania nalezy uzywaé elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-EN 1SO 2560:2010.

2.2.5. USZCZELNIENIE PRZERW ROBOCZYCH | DYLATACIJI

Przerwy robocze w obiektach obcigzonych $ciekami ( wodoszczelne)

o Styk dna ze sciang

Tadmy uszczelniajgce z wysokiej jakosci PVC (termoplastycznego) do przerw roboczych o
nastepujgcych parametrach:

— szeroko$¢ min. 120 mm ( wg dokumentacji projektowej)

— grubo$¢ min. 3,5 mm

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie 2 9 MPa

— wydiuzenie przy zerwaniu = 230 %

— wytrzymatosc¢ na rozdzieranie 2 12 MPa

— twardos¢ wg Shore’a A - <95

— uszczelnienie dla ci$nienia wody min 0,1 MPa

— odporno$é chemiczna na wode, wode stong, scieki komunalne, itp.

o Pozostate przerwy robocze

Tasmy uszczelniajgce z wysokiej jakosci PVC (termoplastycznego) do przerw roboczych o
nastepujgcych parametrach:

— szeroko$¢ min. 150 mm

— grubos¢ min. 3 mm

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie 2 9 MPa

— wydtuzenie przy zerwaniu = 230 %

— wytrzymatos¢ na rozdzieranie 2 12 N/mm
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— twardos¢ wg Shore’'a A - <95

— uszczelnienie dla cisnienia wody min 0,1 MPa

— odpornos¢ chemiczna na wode, wode stong, Scieki komunalne, itp.
Dylatacje w obiektach obcigzonych $ciekami ( wodoszczelne)

Tadmy uszczelniajgce z wysokiej jakosci PVC (termoplastycznego) do przerw dylatacyjnych
zewnetrzne i wewnetrzne o nastepujgcych parametrach:

— szerokos$¢ min 240 mm

— do uszczelniania dylatacji szer 20 mm

— grubosc¢ czesci elastycznej min 4 mm

— wytrzymatos¢ na rozcigganie 2 9 MPa

— wydtuzenie przy zerwaniu 2 270 %

— twardos¢ wg Shore'a A-<75

— uszczelnienie dla ci$nienia wody min 0,2 MPa

— odporno$é chemiczna na wode, wode stong, scieki komunalne, itp.

Preparat uszczelniajgcy do szczelin dylatacyjnych, dwusktadnikowy na bazie poliuretanéw odporny
na olej i paliwa o nastepujgcych parametrach:

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie ok. 0,1 MPa przy wydtuzeniu wynoszacym 50% w temp. 20°C
— wydtuzenie przy zerwaniu = 250 %
— twardos¢ wg Shore’'a A-<15

Poliuretanowy sznur o $rednicy wiekszej o 5 mm od szerokosci szczeliny dylatacyjne;j

Preparat do gruntowania bocznych scianek szczeliny dylatacyjnej odpowiedni do preparatu
uszczelniajgcego.

2.2.6. ELEMENTY WBUDOWANE

Tuleje stalowe przejs¢ szczelnych z uszczelnieniem tahcuchowym
Tuleje stalowe wykonane wg dokumentaciji projektowej i specyfikacji ST- 04.03

Okucia stalowe wtazéw montazowych
Okucia wykonane wg dokumentacji projektowej i specyfikacji ST- 04.03

Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe zeliwne - typ lekki klasy 50 kN wg PN-EN 124:2000.
Rury wywiewne

Rury wywiewne z PCV-u o Srednicy przewidzianej dokumentacjg projektowg wyprowadzone ponad
strop 0,5 + 1,0 m. Potagczenie na uszczelki z elastomeru EPDM.

2.2.7. BELKI PREFABRYKOWANE NADPROZY
Charakterystyka belek:
—  Wysokos¢ 19 cm
— Szerokos¢ 9 cm
— Grubos¢ 6 cm
e Wymagania
Belki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
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Klasa betonu min C20/25
Nosnos¢ belek dostosowana do usytuowania otworu:
— D —do nadprozy drzwiowych ( dwustronne obcigzenie stropem)

— N - do nadprozy okiennych w $cianach obcigzonych stropami ( jednostronne obc.
stropem)

— S —do nadprozy okiennych w $cianach nie obcigzonych stropami
Dtugos¢ belki dostosowana do szerokosci otworu — min. oparcie belki 9 cm.

Odchyitki od wymiaréw projektowych nie powinny przekracza¢: w dlugosci 6mm, w wysokosci do 4
mm, w grubosci do 3 mm

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
—  Skrzywienie belki w poziomie do 5 mm
— Skrzywienie belki w pionie nie dopuszcza sie

— Szczerby i uszkodzenia krawedzi — gtebokos¢ do 5 mm, dlugosé do 30 mm, ilos¢
3 szt./mb.

e Skifadowanie

Belki nalezy sktadowac¢ na rownym podtozu, na podktadach grubosci co najmniej 80mm utozonych
poziomo w odlegtosci 1/5 dtugoéci do ich koncoéw. Nastepne warstwy uktadaé¢ na podktadac
umieszczonych nad podktadami dolnymi. Liczba warstw nie wigksza od 5.

2.2.8. STROP GESTOZEBROWY TYPU TERIVA

Strop zelbetowy gestozebrowy na belkach kratowych. Rozstaw osiowy belek dla Teriva 1bis —
45cm . Wysoko$¢ konstrukcyjna 26,5 cm.

2.2.8.1. Pustaki betonowe

Pustaki powinny by¢ wykonane wedtug projektu technologicznego i wg ST 04.01.
e Wymagania

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

— Odchylenie od kata prostego miedzy powierzchnig czotowg i powierzchnig podstaw -4
mm

— Szczerby i uszkodzenia narozy i krawedzi :- gtebokosé do 10mm, dtugosé do 30mm,
llos¢ 3szt

— Zwichrowanie powierzchni warstwy -4mm

— Rysy na Scianka pustaka : dtugos¢ 50mm, liczba 2 szt.

Wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne powinna wynosi¢ 2.0kN.
e Badania pustakéw obejmuja:

— Ksztattu, wymiaru

— Dopuszczalnych wad i uszkodzen

— Masy

— Wytrzymatosci na obcigzenia statyczne

Badania nalezy wykonaé na podstawie ,Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie” wydanego przez ITB

e Skiadowanie
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Pustaki nalezy sktadowa¢ w stosach po 20 szt. W kazdym stosie nalezy utozy¢ 6 warstw pustakow
po 3 szt., przy czym w kazdej warstwie pustaki powinny byc¢ tak uktadane, aby podstawy przylegaty
do siebie, a otwory byty skierowane pionowo.

e Transport

Na srodkach transportu pustaki powinny by¢ ukfadane drgzeniami pionowo, dtuzszym wymiarem w
kierunku jazdy. Poszczegolne warstwy powinny by¢ przetozone materiatem wysciotkowym. Pustaki
nie powinny wystawac wiecej niz 10 cm ponad gérng krawedz Srodka transportu.

2.2.8.2. Belki

Belki powinny byé wykonane wg projektu technicznego i posiada¢ ,Swiadectwa dopuszczenia do
stosowanie w budownictwie” wydanego przez ITB.

Stal na prety kratownicy i prety dodatkowe klasy Alll.
Stal na krzyzulce Al lub Alll
Beton zwykly klasy min C 16/20

e Wymagania:
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
— Skrzywienie gérnego preta belki miedzy weztami — nie dopuszcza sie
— Skrzywienie belki w poziomie — 5 mm.
— Skrzywienie belki w pionie — nie dopuszcza sie
— Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:- gtebokos¢ do 5mm, dtugos¢ do 30mm,
ilosci 5szt
— Rysy i pekniecia betonu — nie dopuszcza sie.
e Badania belek obejmujg badania:
— Ksztattu, wymiaru
— Dopuszczalnych wad i uszkodzen
— Zbrojenia belek
— Masy
—  Woytrzymatosci na sciskanie betonu w stopce belki.

Badania nalezy wykonaé na podstawie ,Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie” wydanego przez ITB

e Skfadowanie

Belki nalezy sktadowac¢ w na rownym podtozu, na dwéch podktadach o grubosci co najmniej 80mm
i szerokosci 100mm utozonych poziomo w odlegtoéci 1/5 dtugosci belki od jej koncéw ( pod
weztami dolnego pasa kotwicy). Nastepne warstwy nalezy uktada¢ nad podktadami warstwy
dolnej, ale weztach pasa gornego kratownicy. Liczba warstw belek nie wigksza niz 5. Belki o
dtugosci wiekszej od 6.0m powinny by¢ uktadane w ten sam sposéb lecz w trzech podktadach.

e Transport

Belki kratownicowe mogg by¢ przewozone, gdy wytrzymatos¢ na sciskanie betonu w stopce bedzie
nie mniejsza niz 14MPa. Na srodkach transportu belki powinny by¢ uktadane stopkg betonowg do
dotu i rownolegle do kierunku jazdy. Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
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2.2.8.3. Beton uzupetniajacy
Beton C 25/30.

2.2.9. ZELBETOWE KREGI PREFABRYKOWANE

Zelbetowe kregi prefabrykowane o $rednicy wewnetrznej wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Zastosowaé czes¢ denng jako prefabrykat i kregi posrednie o wysokosci wg dokumentacii
projektowej, plus prefabrykowane ptyty pokrywowe. Wykonanie wedtug ST-06.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera kontraktu.

3.1. Deskowania

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny spetniac
wymagania okreslone w normie PN-EN 12812:2008 ,Deskowanie -- Warunki wykonania i ogolne
zasady projektowania”.

3.2. Pompy do podawania betonu
Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania specjalistyczne.

3.3. Sprzet drobny

wibratory pograzalne i listwowe

deskowania ptytowe sredniowymiarowe

urzadzenia do prostej obrébki stali zbrojone;j

zageszczarki ptytowe

zacieraczka do betonu

agregat strumieniowo — pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.
Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych zadan. Kruszywo przewozone na samochodach
ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny
koszt.

Transport mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

llos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic : segregacja,
zmiana konsystenc;ji i sktadu.
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Czas transportu i wbudowania mieszanki — nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. — przy temperaturze +15°C
70 min. - przy temperaturze +25°C
30 min. — przy temperaturze +30°C

Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikng¢
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport belek prefabrykowanych

Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopkg w potozeniu dolnym, réwnolegle do
kierunku jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywaé sie zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdéine
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 Wymagania ogoine.
Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne z normg PN-ENV 206-1.

5.2. Zakres wykonywania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementdw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera ,Dokumentacjg technologiczng”

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2.1. WYKONANIE DESKOWAN | SZALUNKOW

Deskowanie elementéw licowych powinno by¢ wykonane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Przy betonowaniu elementéw, od ktérych wymagana jest wodoszczelno$¢é nalezy stosowac
odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i Sciggi gwarantujgce szczelnos¢ elementow.
Powierzchnie wewnetrzne deskowan nalezy smarowac¢ srodkami o dziataniu antyadhezyjnym.
Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed
przystgpieniem do betonowania nalezy wusung¢ =z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia.

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowg
nalezy przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i potgczenia nalezy rozmie$cic i wyksztatcic¢
zgodnie z dokumentacjg projektowg.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

Czyszczenie pretéw

= Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i bfota.

= Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

= Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.
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= Stal pokrytg tuszczgca sie rdzg i zabtocong. oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznych pretéw.
= Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.
= Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, prosciarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretoéw zbrojeniowych wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

5.2.3. MONTAZ ZBROJENIA

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata
warto$ciom podanym w projekcie. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, $rednice
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN 1992-1-1:2008.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia

= t3czenie pretow za pomocg spajania (PN-EN 1992-1-1:2008):
— zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,

— spawanie tukiem elektrycznym pretdéw z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,
— spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkami i czterema spawami bocznymi
— spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadkg i jedng spoing boczng

— spawanie fukiem elektrycznym pretéow z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi

— potaczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretow zbrojeniowych z
ptaskownikiem w ksztait teowy

— spawanie tukiem elektrycznym pretéw zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub
profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami bocznymi.
— spawanie tukiem elektrycznym pretéw z ptaska lub ksztattowang stalg czterema
spoinami bocznymi.
= t3czenie pojedynczych pretéw na zakfad (bez spajania)
Potgczenia na zaktad nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 1992-1-1:2008.
= Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o Srednicy
1,6 mm, miekkim lub spawac w ilo$ci min. 30% skrzyzowan.

5.2.4. WBUDOWANIE MIESZANK| BETONOWEJ
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Zalecenia ogolne

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-ENV 206-1.
Betonowanie

= Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;:
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

potozenie zbrojenia,
zgodnosc¢ rzednych z projektem,

czystoS¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$c¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74 m od powierzchni,
na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

= Zageszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczenia wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

Jezeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosowal tasmy uszczelniajgce Iub
dylatacyjne wg wskazan projektu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,

zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.
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Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikng¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

= Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
50C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

= Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

= W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 50C, jednak
wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +200C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

= Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 350C.

= Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.2.5. PIELEGNACJA BETONU

Dla obiektéw w ktérych wymagana jest szczelnosé nalezy zapewni¢ mozliwie state warunki
cieplnowilgotno$ciowe zapewniajgce naturalne twardnienie betonu.

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

= Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

= Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

= Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej

= Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac..

= Przy pielegnowaniu betonu w niskich temperaturach t.j. kiedy srednia temp. dobowa jest
nizsza niz + 5 °C a temp. minimalna spada ponizej 0 °C nalezy zachowa¢ nastepujgce czasy
ochrony betonu do uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu, orientacyjnie:

— 15 dni przy temperaturze otoczenia 0 °C

— 20 dni przy temperaturze otoczenia -5 °C
— 25 dni przy temperaturze otoczenia -10 °C
— 30 dni przy temperaturze otoczenia -15 °C

= Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

= Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004 .

= W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.
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= Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

= Pielegnacja zewnetrzna posadzek zelbetowych przez natrysk preparatu zabezpieczajgcego
beton przed zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowej.

5.2.6. WYKONCZANIE POWIERZCHNI BETONU

Réwnos$¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie.

Pekniecia sg niedopuszczalne.

Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektéw, w ktérych
nastepuje przeptyw lub gromadzenie $ciekéw i 0,3 mm dla pozostatych obiektow.

Pustki, raki i wykruszyny sg niedopuszczaine.
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé bezposrednio po rozszalowaniu.

Raki i ubytki uzupetniac masami naprawczymi do betonu i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby
otrzymacé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i poréw.

Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt nalezy zatrzeé na gtadko
Zatarcie powierzchni posadzek na gtadko

Po rozscieleniu i wyréwnaniu mieszanki betonowej nalezy przystgpi¢ do zatarcia mechanicznego
powierzchni dna na gtadko.

Pierwsze zatarcie posadzki powinno nastgpi¢ po 3-4 godzinach od utozenia mieszanki ale dopiero
po stwardnieniu betonu do takiego stopnia, ze bedzie mozna wej$¢ nas jego powierzchnie bez
pozostawienia wyraznego Sladu.

Zacieranie powierzchni spadkowej nalezy wykona¢ mechanicznie stosujgc zacieraczki
skrzydetkowe.

Do wstepnego zacierania natozy¢ dysk, a kolejne zatarcia wykonac¢ skrzydetkami ustawionymi
stopniowo pod coraz wiekszym kgtem do uzyskania powierzchni gtadkie;j.

Powierzchnie nalezy zaciera¢ do uzyskania odpowiedniego stopnia dokfadnosci.

5.2.7. WYKONANIE PRZERW ROBOCZYCH | PRZERW SKURCZOWYCH

Tadmy uszczelniajgce sg uzywane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych i przerw
skurczowych konstrukcji. Montowane sg w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej. W
przerwach stosowac tasmy opisane w poz. 2.2.6. oraz przewidziane w dokumentciji.

Potgczenia typu T, X, Y, L powinny by¢ zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie potgczenia
poza prostymi powinny by¢ przygotowane fabrycznie przez producenta i dostarczone w ramach
dostawy. Tasmy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia w trakcie betonowania.

5.2.8. WYKONANIE BETONU NIEKONSTRUKCYJNEGO

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu niekonstrukcyjnego jako podbetonu nalezy sprawdzié¢
podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w dokumentacji projektowe;.

Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwo$ci w sposob ciggty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg dokumentacji projektowe;.
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5.2.9. ELEMENTY WBUDOWANE

W trakcie betonowania konstrukcji nalezy osadzi¢ elementy do wbudowania przewidziane
dokumentacjg projektowa. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas
betonowania.

5.2.10. MONTAZ BELEK PREFABRYKOWANYCH NADPROZY

Zgodnie z wymogami jak dla robét murowych.

5.2.11. MONTAZ STROPU GESTOZEBROWEGO TYPU TERIVA
Warunki przystgpienia do robot

e Zgodnosc¢ wykonania podpor stropu z dokumentacjg projektowg
¢ Wypoziomowanie podpér

Uktadanie i podpieranie belek
e Belki nalezy ukfada¢ w rozstawie zaleznym od typu stropu

o Najmniejsza dtugosc¢ oparcia belek na podporze powinna wynosi¢ 11cm
e Nalezy stosowa¢ podpory montazowe w ilosci 2
Uktadanie pustakéw

Uktadanie pustakéw nalezy prowadzi¢ z pomostéw roboczych umieszczonych na poziomie 60cm
ponizej dolnej powierzchni belek. Pustaki nalezy uktada¢ w jednym kierunku, prostopadtym do
belek. Powierzchnie czotowe pustakow przylegajgce do wiehcow, podciggow i belek powinny by¢
zamkniete.

Wiehce stropowe

Wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Betonowaé réwnoczesnie ze stropem.

Zebra rozdzielcze

Wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zbrojenie nie mniejsze niz 2 prety ®12, strzemiona
0 Srednicy 6mm co 45cm.

Betonowanie stropu

o Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia belek i pustakéw stropu a
takze zbrojenie elementéw monolitycznych stropu takich jak zebra, pociagi, wience.

e Przed betonowaniem nalezy usung¢ wszystkie zanieczyszczenia i wszystkie elementy
pola¢ woda.

e Betonowanie betonem C 25/30 nalezy wykonywac w catej rozpietosci posuwajgc sie w
kierunku prostopadtym do belek.

Poziomy transport betonu po stropie moze sie odbywaé taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m°.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdéine

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot, materiatow, sprzetu i sSrodkéw transportu podano
w ST 00 Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza trenem robat.
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Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i
niniejszej specyfikacji

Przy odbiorze komoér w ktérych wymagana jest szczelnosc nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w
PN-B-10702 wtgcznie z probg szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.

6.2. Zakres kontroli badan

6.2.1. DESKOWANIE

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania polega na:
— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem
— sprawdzeniu statecznosci deskowania
— sprawdzeniu szczelnosci deskowania
— sprawdzeniu czystosci deskowania
— sprawdzeniu powierzchni deskowania
— sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym
— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania
— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.2.2. ZBROJENIE

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz na sprawdzeniu

— stanu powierzchni wg PN-H-93215:1982

wymiaréw wg PN-H-93215:1982

masy wg PN-H-93215:1982

— proba rozciggania wg PN-EN ISO 6892-1:2010
proba zginania na zimno wg PN-EN ISO 7438:2006

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej:

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiarow siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
a) w dtugosci elementu
- przy wymiarze do 1 m +5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion
- przy srednicy d <20 mm + 10 mm
- przy srednicy d > 20 mm +0,5d
W potozeniu odgieé pretow +2d
W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm
- 0mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretéw + 25 mm

Zbrojenie podlega odbiorowi.
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6.2.3. MIESZANKA BETONOWA

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1 i niniejszg specyfikacjg oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.2.4. BETON

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ prébki. llos¢ pobranych prébek powinna byé
okreslona w ,Planie Zapewnienia Jakosci”.

Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne z zatozonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

6.2.5. TOLERANCJA WYMIAROW

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentac;ji projektowej nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia
a) na 1,0 m wysokosci +5mm
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach +20 mm
c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz + 15 mm

stupéw podtrzymujgcych stropy monolityczne 1/500 wysokosci budowli

d) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lecz nie wiecej niz 100mm
lub przestawnym

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

. +5mm
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
+ 15 mm
b) na calg ptaszczyzne
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0 m
z wyjatkiem powierzchni podporowych
a) powierzchni bocznych i spodnich +4 mm
b) powierzchni gérnych +8 mm
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw +5mm

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw fundamentéw konstrukcii
— Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm

—  Wymiary w planie £30 mm

— Rbznice poziomu na ptaszczyznach widocznych +20 mm

— Rodznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych £30 mm
— Roznice wysokosci £0.05h i £50 mm

— Wymaga sie precyzyjnego zabetonowania marek stalowych

6.2.6. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONU

Wykohczenie powierzchni betonu powinno by¢é zgodne =z dokumentacjg projektowa,
postanowieniami norm oraz niniejszg ST.
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Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonu nalezy wymagac, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byla wieksza niz 5 % powierzchni catkowitej danego elementu, a w
konstrukcjach cienko$ciennych nie wiecej niz 1 %

Zatarcie powierzchni ptyt posadzkowych na gtadko

Zatarta ptyta pod posadzke powinna mie¢ powierzchnie réwng i pochylong zgodnie z ustalonym
spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg fatg przyktadang w dowolnym miejscu nie
powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 2mm.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny spadku nie powinno przekraczaé 2mm na 1m i 5mm na
catej dtugosci lub szerokosci powierzchni.

6.2.7. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podtoza, grubos$¢ uktadanej warstwy betonu oraz
rzedne wierzchu betonu.

6.2.8. PRZERWY ROBOCZE

Kontroli jakosci podlegaja:
— materiat dostarczony od producenta
— sposob utozenia tasm

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapéw robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.9. STROP GESTOZEBROWY TYPU TERIVA

Po sprawdzeniu elementéw stropu gestozebrowego przed zabetonowaniem wg wymagan
zawartych w punktach 5.1, po zabetonowaniu nalezy sprawdzié:

- wyglad zewnetrzny stropu w zakresie doktadnosci wykonania dolnej ptaszczyzny stropu,

- poziomosci wykonania stropu za pomocg taty i poziomicy.

Kontrola jakosci elementdéw prefabrykowanych polega na sprawdzeniu wedtug wymagan w pkt. 2.0
Przy montazu prefabrykatéw nalezy sprawdzic¢ :

- prawidtowos¢ ustawienia prefabrykatu, gtebokos¢ oparcia na podporze itp.

- osiowos¢ i pionowosc ich ustawienia,

- wielkos$¢ przesunie¢ w poziomie i pionie,

- szerokosc¢ spoin i doktadnos$¢ ich wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
szczegoOtowego obmiaru. Zadna z czesci robot budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach tzw. ryczattu jednostkowego wg Tabeli Ceny zawartej w SIWZ.

W tym sSwietle cena wykonania robot budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Tabeli Ceny i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robot budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00. Wymagania ogdine.
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Odbioru roboét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robét
Budowlano-Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét obejmuje ocene:

= Prawidtowosci potozenia budowli w planie

= Prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementow (np. szczelin
dylatacyjnych)

= Przygotowania i montazu zbrojenia ( zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete)

= Przygotowanie i montaz elementéw stalowych osadzonych w betonie

= Jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen takich jak raki i rysy.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
podanych w dokumentac;ji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane skonczonymi
elementami robét.

Cena bedzie obejmowaé réwniez roboty tymczasowe i prace towarzyszace.

Cena wykonania konstrukcji betonowej, zelbetowej obejmuje:

- przygotowanie obiektow do betonowania,

- wykonanie projektu mieszanki betonowej,

- przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej,

- transport mieszanki betonowej,

- montaz i demontaz szalunkoéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.),

- prace zasadnicze - ukladanie mieszanki betonowej i jej zageszczanie,

- wykonanie przerw roboczych,

- pielegnacja betonu,

- wykonanie powtoki izolacyjnej,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robat,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

2 PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
3 PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

4 PN-B-19707:2003 Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci
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5

6

10

11

12

13
14

15
16

17
18
19
20
21
22
23
24

25

26

27

28

29

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i

PN-EN 12620:2004

PN-EN
13139:2003/AC:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-1:2009

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 934-6:2002
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-1SO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-
1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-
2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996
PN-H-84023-06:1989
PN-H-93215:1982
PN-EN ISO 6892-
1:2010

PN-EN ISO 7438:2006
PN-EN ISO
2560:2010

PN-D-95017:1992
PN-D-95018:1991

PN-EN 1313-1:2010

PN-EN 1313-2:2002

PN-EN 13224+A1.

PN-EN 124:2000

PN-EN 12812:2008

statosci objetosci
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa do zapraw

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 1: Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 6: Pobieranie
prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie -- Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Metale - Préba rozciggania - Czes¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowej

Metale - Préba zginania

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego elektrodg metalowa stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne
wymagania i badania

Surowiec drzewny -- Drewno $redniowymiarowe -- Wspdlne
wymagania i badania

Drewno okragte i tarcica -- Dopuszczalne odchyiki i zalecane
wymiary -- Cze$¢ 1: Tarcica iglasta

Drewno okragte i tarcica -- Dopuszczalne odchyiki i zalecane
wymiary -- Czes¢ 2: Tarcica lisciasta

Prefabrykaty z betonu. Zebrowe elementy stropowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Deskowanie -- Warunki wykonania i ogoine zasady projektowania

W przypadku gdy norma zostata wycofana lub zastgpiona nowg nalezy stosowa¢ norme aktualnag.

10.2. Inne dokumenty
1 Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

2 Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92 poz.
881),z pdzniejszymi zmianami

3 Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoséci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz.1360, z pézniejszymi zmianami).

4 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — wyd. Arkady,
W-wa 1989r.
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