Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-13 — Instalacje AKPiA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DOSTAWA | MONTAZ URZADZEN
ST-13
INSTALACJE AKPiA

,BIPROWOD — WARSZAWA” Sp. z 0.0. listopad 2015




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-13 — Instalacje AKPiA

Spis tresci

L1 S N = 3
1.1. Przedmiot Specyfikacji TeChniCznej .........cccceeiiiiiiiiiii s 3
1.2, Zakres StoSOWANIa ST .......oii i s s ann e 3
1.3. Zakres Robot objetych ST ... e 4
1.4. OKreslenia POAStAWOWE...........ccceiiiiiiiiiiiiiiis s seese e s e e e e e s s s s e s s s s s s s s s s s s s s s er e e e e e e e e eeseesesssssssssassssssnnnneenenes 4
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot..........cccciiiiiiimiini s 4

. MATERIALY — WYMAGANIA | STANDARDY ......coiiiiiiinnmnnrriissssssnsssssssssssss s ssssssssssssssssnns 4
2.1, SZAFY AUTOMATYKL....uuuuemiiiiiiiiinnrrnnriissiissssssssss s ssssssssss s s e sssss s s s s s s s ssmss s asssssnssnssnnnnnns 5
2.2. APARATURA POMIAROWIA ........cccciuttmmiiiiinnssantre s s s ssssss s s s s s s smsmns s e s e e s s aann e n e e s s nn s nnnnnnns 6
2.3. MIKROPROCESOROWY SYSTEM STEROWANIA | MONITORINGU ..........ccoovmmmmriinniinnnnnnnns 18
2.4, KABLE ELEKTRYCZNE.......ooiiiiiiiiiiniisssss s ssssss s s ssss s s s s s s ssms s e s s s snsssnnnnns 19
T Y= I 7 21
2.6. KORYTA KABLOWE........cccttiiiiiisnntirsiiassiisssssssssssssssssssssssssss s s s s ssssssssssassssanssssnnssnsnnnsssssnssnns 22
2.7. LISTWY INSTALACYUNE ...t s sss s s s ms s s amnnns 22
2.8. RURY INSTALACYUNE ...ttt iisssss s ssssssss s e sss s s an s smn s e s e s e e e s annsnnns 22
ST 7 23

. TRANSPORT | SKEADOWANIE .......oooiiiiimiinriiisssss s sssss e s sss s s s s s s mmns s e e s s snns snssen 23
. WYKONANIE ROBOT ......coomiueurereueaseseessesssesesssssesssssesesssseseasssssssssessssssesssssssssassssseasstasssssensasssssases 23
5.1. Przylaczenie rozdzielnic i szaf zasilajaco - sterowniczych ..........cccooiiiiiiiiiccinniccee, 24
LT A [ 153 - 1 = Lo T o 24
5.2.1 TraSy INSEAlACYJNE .....uuiiiiiiiiiiieiiie ettt ettt ettt bbbt e s e e e eeeeeeeeeeeeeebbennes 24

5.2.2 KOIYta KADIOWE .......ueiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e e e e e e eeebbbeennnnes 24

5.2.3  LiStWY INSTAIACYJINE ...ttt e e e eeeerrree 25

5.2.4 RUMNY INSTAIACYJNE ....uuiiiiiiiiiiiiieee ettt ettt ettt bttt e esseeeeeeeeeeeeeeeeeebbnnenes 25

5.2.5 Instalacje AKPIA urzadzen technologiCZNYCh ...........eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 25

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....cocoeuiuermcuseresesssssssessasssssessssssesssssesssssssssesasssssssssssssasssssssasassnes 25
6.1 Prace przygotowawcze do OUDIOIU ...........eeuiimiiimimimmmmmmmrasnneeeeeerrrrrr s sssssssssssssssrsnrnnn 25
6.2 Ocena WYNIKOW KONTIOHi .....ccoiiiieeiiiiiiiiics s s asn e nnn e 26
6.3 Nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy.........ccoovimmiiiniciiirr e 26

. OBMIAR ROBOT ....ovucucueeuesseseessssesssessssssesessssesesssssesssssssessessasssesssssseseasssssessassesssnessassssssssssssassses 26
. ODBIOR ROBOT .......coiuiureeucsseseessssesssesssssseeasssesesssssesasssssssessssssesssssseseasssssensssassnssessassssssssnsnsassnes 26
6.4 Procedura OODIOIU .........uuuiiiiiiriiririrrrrriraneeeeeeserrrrr s sssssssssssssr e e s rr e e s s anssnsnnssnnnnnnns 26
LT O T | o 11T o= 1= o7 [ 1T 26
LT 0 T |« 11T (o] 4 Lo o1 27

. PODSTAWA PLATNOSC L ......c.ooueceiereecieteeceeestsas e st eaesesessess s s esssessese st sassssessssesessssssensssssssssssnsssssens 28
L0 A 0 To T 1Ly L= Ty =T - o - 28
6.8 Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych .........ccccceiciinennnnn, 28

,BIPROWOD — WARSZAWA” Sp. z 0.0. listopad 2015 2



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-13 — Instalacje AKPiA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-12) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni $ciekow w tapach” w branzy elektrycznej wykonywanych wg dokumentacji
projektowych:

e PROJEKT INSTALACIJI ENERGETYCZNYCH
e PROJEKT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH | AKPiA

1.2. Zakres stosowania ST

W zakresie ww. dokumentacji projektowej ujete sg roboty instalacji elektrycznych oraz roboty
instalacji AKPiA.
a) W zakresie robot instalacji elektrycznych bedzie wykonywany nastepujacy zakres robét:
-przebudowa wyposazenia stacji transformatorowej w zakresie wymiany rozdzielnicy SN,
wymiany rozdzielnicy nN, wymiany transformatoréw, wymiany uktadéw pomiarowych

-przebudowa wyposazenia budynku Rozdzielnia energetyczna / Agregat pradotwdrczy
w zakresie wymiany rozdzielnicy gtéwnej RGnn, dostawy i przytgczenia agregatu
pradotwdrczego zasilania awaryjnego

-wykonanie rozdzielnic obiektowych lokalizowanych w budynkach weztéw technologicznych,
przeznaczonych do zasilania i sterowania urzadzen technologicznych i odbioréw ogdlnego
przeznaczenia

-wykonanie rozdzielnic obiektowych lokalizowanych w budynku biurowo-socjalnym
i warsztatowym przeznaczonych do zasilania odbiorow ogdlnego przeznaczenia

-wykonanie instalacji obiektowych zasilania i sterowania urzadzen technologicznych
i ogbélnego przeznaczenia (oswietlenia, gniazdek wtyczkowych, sieci strukturalnych, zasilania
urzadzen wentylacji, instalacji odgromowych i wyréwnawczych itp.)

-wykonanie instalacji odgromowych, magistral uziemiajgcych, szyn i potaczen
wyrownawczych oraz ochrony przeciwprzepieciowej

-wykonanie sieci kablowych na terenie oczyszczalni (wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice
obiektowe, oswietlenie terenu, kanalizacja teletechniczna itp.)

-likwidacja kolizji istniejgcych sieci kablowych przebiegajgcych przez tereny projektowanej
lokalizacji nowych obiektéow. Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia pracy oczyszczalni
w okresie budowy nalezy ustali¢ sposoby zapewnienia zasilania i sterowania urzadzen
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni w czasie prac
modernizacyjnych.

b) W zakresie robdt instalacji AKPiA bedzie nastepujacy zakres robot:
-wykonanie szaf automatyki lokalizowanych w budynkach technologicznych

-wykonanie instalacji obiektowych AKPIiA (w tym potaczen w terenie od szaf automatyki do
aparatury pomiarowej w obiektach inzynierskich)
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-potaczen wyréwnawczych i ochrony przeciwprzepieciowej

-wykonanie potfaczen sygnatowych od szaf zasilajgco — sterowniczych, rozdzielnic
obiektowych itp. do szaf automatyki

-wykonanie sieci kablowych na terenie oczyszczalni (sie¢ Swiattowodowa, magistrale
sterownikowe S-BUS itp.)

-dostawe aparatury kontrolno - pomiarowej montowanej poza rurociggami technologicznymi

-dostawe stacji operatorskiej i oprogramowanie systemu sterownikowego sterowania
i wizualizacji procesu technologicznego oczyszczalni

-automatyczny system sterowania i monitoringu dla catej oczyszczalni, ze stacjg operatorska
w centralnej dyspozytorni (w zakresie sprzetowym ioprogramowaniem narzedziowym
i uzytkowym)

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 13) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.2b.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych i AKPIiA nalezy
rozpatrywac i stosowac wraz z Wymaganiami ogdlnymi oraz z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami.
Obowigzujg rozwigzania wg Projektow Wykonawczych, w ktdrych zostaty wprowadzone
uszczegotowienia i nieistotne zmiany Projektéw Budowlanych.

Roboty nalezy wykonywaé¢ w bezpieczny sposéb, s$cisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacjach Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - 00
"Wymagania ogodlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY - WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych, oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80000 godzin (klasa 5 wg PN-EN
12255).
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2.1. SZAFY AUTOMATYKI

W obiektach instalowane beda szafy automatyki zawierajgce sterowniki mikroprocesorowe
zapewniajgce sterowanie procesami technologicznymi. W oczyszczalni projektowane sg nastepujgce
szafy automatyki do potgczenia z aparaturg pomiarowg i komunikacjg do stacji operatorskiej
oczyszczalni:

3RS Szafa sterownika obiektowego 2PLC

16RS Szafa sterownika obiektowego 16PLC
17RS Szafa sterownika obiektowego 17PLC
20RS Szafa sterownika obiektowego 20PLC
27RS Szafa sterownika obiektowego 27PLC

Szafy automatyki zostang zainstalowane w poblizu rozdzielnic obiektowych, do ktérych przytgczane
bedg urzadzenia sterowane lub / i monitorowane w systemie sterownikowym. Do szaf tych
doprowadzone bedg sygnaty wejs¢ / wyj$¢ binarnych, analogowych iobiektowe sieci ETHERNET,
S-BUS, MODBUS, PROFIBUS DP. W szafach automatyki znajdujg sie sterowniki, UPS-y, terminale
obiektowe oraz zabezpieczania uktaddéw.

Szafy sterownicze:

- Szafy sterownicze powinny by¢é wykonane w jednolitym standardzie znanych producentéw
posiadajgcych serwis w Polsce z zachowaniem rezerwy 30% ilosci wejs¢/ wyjs¢ w klasie
szczelnosci min IP 65 z zamknieciem na klucz jednolity

- Aparatura zainstalowana w szafach elektrycznych, sterowniczych powinna byé znanych
producentdw posiadajgcych serwis w Polsce

- Kolory przewodoéw we wszystkich szafach sterowniczych powinny by¢ zgodne z poziomem
potencjatow

- Oznaczenia na szafach sterowniczych powinny by¢ jednolite, czytelne

- Wytaczniki, przetaczniki, panele operatorskie powinny pochodzi¢ od jednego producenta w tym
samym standardzie

- Sygnaly cyfrowe, sygnaly analogowe dla odlegtosci powyzej 15 m wchodzgce do  szaf
sterowniczych, elektrycznych, sterownikow, urzadzen pomiarowych, muszg by¢ zabezpieczone
ochronnikami przed przepieciami oraz posiadac niezalezne zabezpieczenie rdznicowo-pradowe
tordw zasilania pomp i uktadéw sterowniczych zasilajgcych szafy.
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2.2. APARATURA POMIAROWA

Zestawienie pomiaréw w formie tabelarycznej zamieszczono w Tabeli 1. Dostawy aparatury zostaty
podzielone zostaty na dwie czesci:

- ujete w branzy technologicznej (sg to urzadzenia i aparaty montowane w rurociggach
technologicznych, dostarczane przez dostawcéw weztéw technologicznych itp.)

- ujete w branzy AKPIA (sg to urzadzenia procesowe montowane w zbiornikach otwartych,
pomieszczeniach technologicznych itp.)

Przy doborze aparatury przyjeto nastepujgce uwarunkowania wynikajace z aktualnie produkowanej
aparatury pomiarowe;j i regulacyjnej:

e pomiary przeptywu, analizatory parametréw Sciekow i  napedy zasuw odcinajgcych
i regulacyjnych nalezy wyposazy¢ w komunikacje PROFIBUS DP

mierniki parametréw sieci elektroenergetycznej i przemienniki czestotliwosci wyposazone
w komunikacje ETHERNET

° pomiary poziomow, cisnienia oraz pojedyncze pomiary tlenu rozpuszczonego, potencjatu
redox, pH z wyjSciem 4 - 20 mA

e dostarczone szafy zasilajgco - sterownicze ztozonych weztéw technologicznych wyposazone w
komunikacje PROFIBUS DP / MODBUS / S-BUS

e  system bezpieczenstwa suszarni osadow musi obejmowac pomiar online pytu oraz stezenia CO
we wnetrzu suszarni. System ten nalezy wyposazy¢ w zasilanie awaryjne w przypadku zaniku
napiecia podstawowego oraz blokady programowe jak i elektryczne. Pomiar CO powinien by¢
redundantny (awaria jednego sensora nie powoduje braku pomiaru stezenia CO) a powietrze
powinno by¢ pobierane z co najmniej 3 pkt. suszarni.

Tabela 1 Zestawienie pomiaréw
Lp.| OZNACZENIE RODZAJ POMIARU ‘ UWAGI
OBIEKT 3 POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
1 3QIR ,y -1 |Pomiar pH i temperatury $ciekow Pomiar emperatury issa‘ic:éjn“ pH
temp odczyn: 5 - 10 pH

temperatura: 0 -30°C
Zasilanie 230 V, 50 Hz
wyjscie: 2 x (4 - 20 mA)

2 3QI -2 Wyposazenie stacji zlewczej dostarczone gg;;aglvsg‘?c“ﬁe;” branzy
z szafg zasilajaco - sterownicza,
aparaturq pomiarowq dKontrf)lajall(los'ci iilosci sciekow
. . owozonych,
1 oprogramowanicm z czytnikami kart identyfikacyjnych
Zasilanie 230/400 V, 50 Hz i rejestracja dostawcow oraz
. . > oprogramowaniem
komumkaCJa MODBUS w wersji umozliwiajacej wlaczenie do

stacji operatorskiej oczyszczalni
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3 LICAyL -3 Pomiar ciqgly pOZiomu $ciekOw Pomiar poziomu sciek6w podawanych
do oczyszczania; sterowanie praca
(metOda radarowa) pomp w OB.03 (regulacja statego
poziom: 0-3m poziomu w komorze ssawnej),
. . zabezpieczenie przed suchobiegiem
Zasilanie 230 V, 50 Hz i sygnalizacja poziomu max
wyjscie 4 - 20 mA
L -4 nalizator h,“,ak ziom Sygnalizacja pozioméw awaryjnych
3 SL a Syg orp oWy poziomu w komorze pompowni $ciekow;
sterowanie awaryjne pomp podajacych
3LS 4b scieki do oczyszczania
H -
3 FIQR -5a |Pomiar przeplywu $cickéw (metoda Pomiar przeptywu scickéw surowych
Q lek p p ( podawanych do oczyszczania
3 FIQR -5b |cle trornagonetgfggna%/h
pI‘ZGp] yw: U - m
3 FIQR -5c Zasilanie 230 V, 50 Hz
3 FIQR -5d |komunikacja PROFIBUS DP
3 QIAms -6a | Mikroprocesorowy system sygnalizacji | Kontrola preckroczenia siczen
. . . g . ncji niebezpiecznych,
3 QI A, -6b 1 monitor mngu z czujmkarm CH4, H2S sygnalizacja optyczna i akustyczna,
cHd i O, (komplet) z nastawami dwoch sterowanie wentylacja awaryjna
3 QIAo; -6¢ |progow alarmowych,
z wyswietlaczem cieklokrystalicznym,
certyfikat
3 PI 6a |Pomiar ci$nienia Sciekow Dostawa ujeta w branzy
technologicznej
3PI 6p |(manometr lokalny)
ciénienie: 0 - 4 bary Pomiar ci$nienia Wru-rociqga,ch )
3 PI 6¢ ttocznych pomp podajacych scieki do
oczyszczania
3PI 6d
Stacja poboru pr(’)bek - $cieki Urzadzenie istniejqce,- przeniesione
z terenu do pompowni
3Q1 7 surowe
- wykonanie stacjonarne,
z systemem chlodzenia;
zasilanie 230 V, 50 Hz,
- bez wlaczania
W system monitoringu
OBIEKT 5 BUDYNEK SITOPISKOWNIKOW
5 QIAHZS -1a Mikroprocesorowy system Kontrola‘ ‘prz.ekroc;enia stezen
i o g . substancji niebezpiecznych,
sygnahzacp 1 monitor mgu sygnalizacja optyczna
5 QIACH4 -1b |7 Czujnikami CH4 i H,S (komplet) iakuschzna, sterowanie wentylacja
. , , awaryjna
z nastawami dwoch progow
alarmowych,
z wyswietlaczem
cieklokrystalicznym, certyfikat
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OBIEKT 7 ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW
10 7 LISAuL -1 | Pomiar ciagly poziomu :f;:vijrf;mmu w zbiorniku scickéw
(metoda radarowa) Sygnalizacia poziombw max
poziom 0 - 6 m e red bt
Zasilanie 230 V, 50 Hz (ustalef}ie blokad urzadzen dokonuje
P obstuga z poziomu terminala
wyjseie 4-20 mA obiekfowelsgo lub statcji operatorskiej;
ll:)rf(lklbl()k;ld W sterowaniu rgcznym
okalnym).
OBIEKT 6A KOMORA DENITRYFIKACJI
1 Pomiar potencjalu redox Do o el ey b
6A QIR r« -2 temperatury $ciekOw Wytyczn};/ch techil(l)loéiip ¢
temp .
potencjat: 0 - (-600 mV)
temperatura: 0 -30°C
Zasilanie 230 V, 50 Hz
wyjscie: 2 x (4 - 20 mA)
OBIEKT 6B KOMORA DENITRYFIKACJI
12 6B QIR g, -2 |¥omiar potencjatu redox antomatyom rilne procemn g
temp i temperatury $ciekow wytyeznych technologii
potencjat: 0 - (-600 mV)
temperatura: 0 -30°C
Zasilanie 230 V, 50 Hz
wyjscie: 2 x (4 - 20 mA)
SP1.6A, 6B
SP2.6A, 6B STUDNIE POMIAROWE
13 6A FICQR -1a |Pomiar przeptywu $ciekow Pomiar przeplywu i regulacja wartosci
przeptywow w rurociagach pomp
(metoda elektromagnetyczna) recyrkulacji zewnetrznej podajacej
przeptyw: 0 - 400 m*/h osad do OB.6A
Zasilanie 230 V, 50 Hz
komunikacja PROFIBUS DP
14 6A GIC -1b |Zasuwa regulacyjna z napedem Dostawa ujeta w branzy

elektrycznym,

z wewngtrznym uktadem sterowania
i sterowaniem recznym w obudowie
napgdu, sterowanie zdalne i
monitoring w sieci

PROFIBUS DP

Zasilanie 230/400 V, 50 Hz

technologiczne;j.

Pomiar przeptywu i regulacja wartosci
przeptywow w rurociagach recyrkulacji
zewngtrznej do OB.6A
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15 6B FICQR -1a |Pomiar przeplywu $ciekéw (metoda | Pomiar przeplywu i regulacja wartosci
przeptywow w rurociagach pomp
elektromagnetyczna% recyrkulacji zewnetrznej podajacej
przeptyw: 0 - 400 m’/h osad do OB 6B
Zasilanie 230 V, 50 Hz
komunikacja PROFIBUS DP
. : Dostawa ujgta w branzy
16 6B GIC -1b |Zasuwa regulacyjna z napedem technologiencl, Bomior przeplyw
elektrycznym, z wewngtrznym i regulacja wartosci przeplywow .
ukfadem sterowania i sterowaniem Xorgrgcé%g“h recyrkulacji zewnetrznej
regcznym w obudowie napedu, ‘
sterowanie zdalne i monitoring
w sieci PROFIBUS DP
Zasilanie 230/400 V, 50 Hz
OBIEKT 10A KOMORA NITRYFIKACJI
: Dane do kontroli ktora;
17 10A QICR ¢, -1a Ponnar tlenu rozpuszczonego . a‘t’yc‘ga“r’eﬁg_ﬁi‘;‘sjﬁfﬁ‘oczi we
temp 1 temperatury wytycznych technologii
(metoda optyczna)
18 10A QIRgest0s¢ -1b | Pomiar ggstosci zawiesiny
(metoda optyczna)
. — Janroick _
19| 10A QICRN.Nns -lc |Zestaw do pomiaru st¢zenia azotu W‘;‘gfgf};ﬁ;ﬁ?ﬁv@‘fgzﬁame
amonowego przetwornika 230 V, 50 Hz,
(metoda jonoselektywna) komunikacja PROFIBUS DP
20 | 10A QICRxnNo3 -1d Zestaw do pomiaru stgzenia azotu
azotanowego
(metoda jonoselektywna)
OBIEKT 10B KOMORA NITRYFIKACJI
: : Dane do kontroli ktora;
21 10B QICR (, -1a |Pomiar tlenu rozpuszczonego i e a‘t’yc‘;’;;r‘r’elgﬁﬁzjy;;foégzz we
temp temperatury wytycznych technologii
(metoda optyczna)
o) 10B QIRggs05¢ -1b Pomiar ggstosci zawiesiny (metoda
optyczna)
. . . Z M k 3
23 | 10B QICRy.ns -lc |Zestaw do pomiaru st¢zenia azotu W‘;‘gfgf}zr;’nvzg‘ivpy‘ﬁ;rlame
amonowego przetwornika 230 V, 50 Hz,
(metoda jonoselektywna) komunikacja PROFIBUS DP
24| 10B QICRN.No3 -1d Zestaw do pomiaru stgzenia azotu

azotanowego
(metoda jonoselektywna)
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

ST-13 — Instalacje AKPiA

OBIEKT 19 STUDNIA ZBIORCZA
_ o o : - St i iP3A.16
25 19 LISAg, -1 |Pomiar ciagly poziomu wod DB 16y Eﬁﬁ;ﬁ‘my poz. i poz.
osadowych (metoda radarowa) max - blokada doptywu wéd
poziom: 0 - 2 m 053‘3’%“&3 )
Zasilanie 230 V, 50 Hz R
wyjscie 4 - 20 mA
26 19 LSy, -2a | Sygnalizator plywakowy poziomu is;e;]gfvlzf?i; Eﬁiﬁﬁ f;;“}‘?f‘fﬁﬁ; 0
max - blokada doptywu wod
19 LSy -2b osadowych z OB.20, OB.22
_ o o : St i iPIA.16, PIB.16
27 19 LISAg, -3 | Pomiar ciagly poziomu osadu ipefgfvlflénlzebligl‘:;%?;‘rzy poz. it pos.
(metoda radarowa) max - sygnalizacja alarmowa
poziom: 0 - 2 m
Zasilanie 230 V, 50 Hz
wyjscie 4 - 20 mA
OBIEKT 27 STACJA DMUCHAW
28 27 PIC -2a |Pomiar i regulacja ci$nienia fgrrzzlzrnggg‘;’;‘i;?;:ﬁ?ﬁf;@
27 PIC -2b Zasilanie w pQﬂl pra:dowej D2A.27 1 D2B.27, regulacja statego
29 4 -20 mA ci$nienia
30 27 GIC -3a | Przepustnica regulacyjna z napedem | Dostna l;ii?ew branzy
elektrycznym, z wewngtrznym s
uktadem sterowania i sterowaniem | Regulacja ilosci tlenu rozpuszezonego
. w komorze nitryfikacji OB.10A
rgcznym w obudowie napedu,
sterowanie zdalne i monitoring
w sieci PROFIBUS DP
Zasilanie 230/400 V, 50 Hz
31 27 GIC -3b |Przepustnica regulacyjna z napedem | Dostawa ujcta wbranzy

elektrycznym, z wewngtrznym
ukladem sterowania i sterowaniem
rgcznym w obudowie napedu,
sterowanie zdalne i monitoring

w sieci PROFIBUS DP

Zasilanie 230/400 V, 50 Hz

technologiczne;j.

Regulacja ilosci tlenu rozpuszczonego
w komorze nitryfikacji OB.10B
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

ST-13 — Instalacje AKPiA

ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW

OBIEKT 22 (KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU ISTN.)
32 22 LISAy;, -1 |Pomiar ciagly poziomu (istn.) I?de:rrozvyvz,izgfﬁﬁﬁj‘;iizfgkcje
sterowan%a r‘ealizowane przez ‘uklady
33 22 QICR ¢, -2 |Pomiar tlenu rozpuszczonego (istn.) szafy zasilajaco - sterowniczej 21RID
34 22 QIRyt0sc -3 | Pomiar gestosei zawiesiny (istn.)
OBIEKT 16 POMPOWNIA OSADU / DYSPOZYTORNIA
35 16 PIS 1a |Pomiar ci$nienia w r-gu osadu postawa ‘ilcitsew branzy
sciekowego (manometr lokalny) s
16 PIS 1b ci$nienie: 0 - 4 bary Pomiar cisnienia w rurociggach
ttocznych pomp P1A.16, P1B.16,
16 PIS 1c¢ PIC.16
36 16 PIS 2a |Pomiar ci$nienia w r-gu osadu postawa ‘ilcf;‘r?ew branzy
16 PIS 2b ustabilizowanego (manometr B
: Pomiar cisnienia w rurociggach
i(ii,(rilsriez %r?azl.diz?;em Stykowym) ttocznych pomp P2A.16 i%gZB.m
37 16 PIS 3a |Pomiar ci$nienia w r-gu osadu postawa ‘ilcf;‘r?ew branzy
16 PIS 3b | Ustabilizowanego (manometr B
lokalny 7 urzqdzeniem StkaWym) Pomiar cisnienia w ruroci‘qgach
ciénienie: 0 - 4 bary ttocznych pomp P3A.16 i P3B.16
OBIEKT 17.32 POMPOWNIA
38 17 FIQR -1 |Pomiar przeptywu osadu (metoda Zg;;aglvsg‘?gge;” branzy
elektromagnetyczna)
przep{yw: 0-100 Il’l3/h g(())rzl)igrzporzep%ywu osadu podawanego
Zasilanie 230 V, 50 Hz ‘
komunikacja PROFIBUS DP
39 17 PIS 2a |Pomiar ci$nienia w r-gu osadu Dostawa ujgta w branzy
17 PIS 2p |(manometr lokalny s
z urzadzeniem stykowym) ggﬁs;;ﬁé;é:;agg‘;dﬁg“h
ciénienie: 0 - 4 bary iPIB.17 '
40 32 PI 3a |Pomiar ci$nienia w r-gu $ciekow postawa ‘ilcf;‘r?ew branzy
32 PI 3b oczyszczonych (manometr lokalny) s
Cis’nienie: 0 _ 7 bary Pomiar ci$nienia w rurociggach
32 PI 3¢ Flocznych pomp P1A.32, P1B.32
iP1C32
41 32 PIC -4 |Pomiar iregulacja ciSnienia Pomiar ciénienia w sieci wody

Zasilanie w petli pradowej
4 -20 mA

technologicznej; sterowanie wydatku
pomp P1A.32, P1B.321P1C.32,
regulacja statego ci$nienia
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-13 — Instalacje AKPiA

OBIEKT 20.40 BUDYNEK ODWADNIANIA I SUSZENIA OSADU
42 20 LISy -1 |Sygnalizacja poziomu napehienia | Pomiar realizuje dostawea wezta
. K transportu i higienizacji osadu;
silosa wapna (I' ealizowane wg wprowadzenie sygnatow do szafy
specyﬁkacji dostaw urzqdzeﬁ zasilajgco - sterowniczej stacji 20RTO
technologicznych)
43 20 QIANu: -2 | Mikroprocesorowy system Kontrola przekroczenia stezefi
: . | . substancji niebezpiecznych,
sygnallzaCJl 1 monitoringu sygnalizacja optyczna i akustyczna,
7 czujnikiem NH 3 (komplet) sterowanie wentylacja awaryjna
z nastawami dwoch progow
alarmowych, z wyswietlaczem
cieklokrystalicznym, certyfikat

KORYTO POMIAROWE
Prz mierz kanal twartvm Pomiar istniejacy, wiaczony do
44 FIQR 14 o eplywo e w ¢ otwarty istniejacego sterownika obiektowego
0znaczenie istniej. (zwqika pom]arowa) S4 w OB.13 Budynek filtrow

Zasilanie 230 V, 50 Hz
wyjscie 4 - 20 mA

W przypadku stwierdzenia przez
Wykonawcg, ze pomiar istniejacy jest
niewiarygodny lub wystapia problemy
z uzyskaniem poprawnej komunikacji
z nowoprojektowanym systemem
sterownikowym nalezy zainstalowac
nowy przetwornik pomiarowy;

wprowadzi¢ nowe oz‘naczenie Przetwornik do pomiaru przep}ywu Pomiar nowy, wlaczony ‘do
punktu pomiarowego projektowanego sterownika

w kanale otwartym (zwe¢zka obicktowego 17PLC w OB17.32
pomiarowa) Pompownia
Zasilanie 230 V, 50 Hz
komunikacja PROFIBUS DP
45 Stacja poboru probek - Scieki
0CzySzczone Urzadzenie istniejace - bz.
bez ozmaczeni | - wykonanle StaCJ Onarn,e’ Dane do kontroli pracy oczyszczalni
z systemem chlodzenia; Sciekow

zasilanie 230 V, 50 Hz

Nalezy stosowaé aparature spetniajgcg warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia
Sciekdw. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen powinny zapewnia¢ mozliwie najwiekszg ochrone
przed agresywnym Srodowiskiem. Urzgdzenia bedg pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis
fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz beda objete polska gwarancja.
Oprzyrzagdowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn.
wykonane przez producenta urzadzen, tak by zapewni¢ trwatg i wygodng eksploatacje. Zakresy
pomiarowe sond oraz srednice przeptywomierzy bedg odpowiadaé warunkom panujgcym w miejscu
pomiarowym. W miejscach zagrozonych wybuchem zastosowac przyrzady posiadajgce odpowiednie
dopuszczenia. Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢ co najwyzej od
dwéch dostawcow. Nie dopuszcza sie stosowania prototypow. Nie dopuszcza sie stosowania
prototypéw, oraz urzadzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie.
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ zazgdania testow obiektowych w celu zweryfikowania
poprawnosci pracy proponowanych aparatéw pomiarowych.
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-13 — Instalacje AKPiA

Pomiar azotandw dokonywany ma by¢ metodg UV, pomiar metnosci/gestosci i tlenu metodg

optyczng. Wymagane jest automatyczne czyszczenie sond UV oraz sond gestosci w reaktorach

biologicznych i komorach za pomocg sprezonego powietrza.

Dostawy urzgdzen pomiarowych w ramach instalacji technologicznych takich jak np., odwadnianie

osadu, stacja zlewcza, stacja PIX, muszg by¢ zunifikowane z urzgdzeniami pomiarowymi na pozostatej

czesci oczyszczalni Sciekow.

Pomiary poziomu

e Metoda ultradZzwiekowa

maksymalny bfad £0,2% zakresu pomiarowego czujnika

komunikacja 4...20 ma HART

stopien ochrony IP66 oraz IP68

lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
obstuga za pomocg przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
menu kontekstowe

zakres pomiarowy dostosowany warunkdéw panujgcych w miejscu pomiarowym

e Metoda mikrofalowa (radarowa)

maksymalny btad: £4 mm (wyjscie cyfrowe); £0.03 % (wyjscie analogowe) mierzonego
zakresu

stopien ochrony: przetwornik IP65; antena IP68

lokalny, podswietlany wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni
echa,

obstuga za pomocg przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika

menu kontekstowe w jezyku polskim

komunikacja 4...20 mA HART oraz wyjscie binarne

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
automatyczne wykrywanie przez radar wilgoci lub zabrudzenia na antenie
czestotliwos$¢ pracy 26 GHz

mozliwo$c¢ sygnalizacji pojawienia sie piany

wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy

ostona pogodowa producenta

gwint G1-1/2 PVDF lub kotnierz DN100 PP przesuwny

e Sygnalizator pozioméw punktowych

dopuszcza sie zastosowanie dowolnych sygnalizatorow poziomu: ptywakowy,
kamertonowy, elektrodowy (dostosowanych do mierzonego medium)

zaleca sie stosowanie urzadzen nie wymagajacych czestego czyszczenia
z nagromadzonych zanieczyszczen mierzonego medium

urzadzenie wyposazone w zestyk przetaczalny

Pomiary cisnienia

—  maksymalny btad: £ 0,2% / stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok

—  obstuga za pomocg przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw tapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-13 — Instalacje AKPiA

— lokalny wyswietlacz LCD wedle potrzeb technologicznych

— komunikacja 4...20 mA + HART

—  suchy czujnik pojemnosciowy

— odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

—  zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
—  zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu

—  tensam producent co pomiaru poziomu

—  przytagcze procesowe: gwint G1-1/2 montaz czotowy (dla osadu); G1/2 (dla wody,
powietrza)

Pomiary temperatury

—  kompletny ukfad pomiarowy skfada sie z wktadu pomiarowego w ostonie termometrycznej
oraz gtowki przytgczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym

—  4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A

—  pochwa termometryczna wykonana z k.o.

— wymienny wktad pomiarowy z izolacja mineralng

—  przetwornik programowalny 4...20 mA + HART

—  przytacze G1/2 ze stali k.o.

—  dtugosc¢ czujnika dostosowana do warunkdow panujgcych w miejscu montazu
—  $rednica ostony termometrycznej min. 9 mm

—  stopien ochrony IP66/68

— wymiana wkfadu bez rozszczelniania instalacji

Przeptywomierze elektromagnetyczne
e Przetwornik:
— 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD
— zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii
— jezyk polski
— zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC
— temperatura otoczenia -20stC..+50stC
— wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
— wbudowany web serwer do konfiguracji
— komunikacja EtherNet IP
— obudowa wykonana z aluminium lub k.o.
— stopien ochrony przetwornika min. IP67

— przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu
elektroniki

e Czujnik:
— rura pomiarowa wykonana z k.o.
— przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
— detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa
— btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-13 — Instalacje AKPiA

— przyfacze procesowe: kotnierze zgodne z EN1092-1, ze stali weglowej

— odporna na Scieranie wyktadzina poliuretanowa (w przypadku mediow agresywnych
chemicznie z PTFE)

— odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o. (w przypadku
mediéw agresywnych chemicznie z materiatu odpornego na dane medium)

— przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

— wersja rozdzielna (oryginalny kabel producenta), lub kompaktowa w zaleznosci od
zabudowy

— stopien ochrony czujnika min. IP67

Pomiar przeptywu metoda ultradZwiekowa z elementem spietrzajagcym
— maksymalny btad sondy: 0,2% zakresu
— wersja rozfaczna sondy od przetwornika
—  stopien ochrony: przetwornik IP66; sonda IP68
— lokalny podswietlany wyswietlacz graficzny 6 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
— menu kontekstowe w jezyku polskim
—  obstuga za pomoca przyciskow na obudowie przetwornika
—  zasilanie 230V AC
—  czujnik wykonany z PVDF
—  funkcja 32-punktowej linearyzacji
—  strefa martwa czujnika 30 cm
—  komunikacja PROFIBUS DP

Pomiary fizykochemiczne:

Pomiar potencjatu redox
—  kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury

Sonda:

— maksymalny bfgd: 1mV

—  kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
— odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

—  cinienie: do 16 bar abs

— odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar stezenia zawiesiny metoda optyczna

—  kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury,
kompresora dla reaktorow
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Sonda:

— maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej

— metody pomiarowe: jednoczesnie: czterowigzkowa; 90° ; 135°
—  stopien ochrony: IP68

—  cisnienie: do 10 bar abs

—  oObudowa stal k.o.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar stezenia tlenu
—  kompletny uktad pomiarowy skfada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury

Sonda:

— maksymalny btad: 1% maks. zakresu pomiarowego
— metoda pomiarowa: luminescencyjna

— czas odpowiedzi: t90= 60 s

—  powtarzalno$¢: = 0,5%

— automatyczna kompensacja temperatury

—  oObudowa stal k.o.

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Pomiar odczynu pH
—  kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury

Sonda:

—  zakres pomiarowy: 1-12 pH

—  dokfadnoéc¢ 0,1 pH

—  kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
— odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

—  cisnienie: do 6 bar abs.

—  temperatura do 80 st. C

— odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, 1P68

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.
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Optyczny czujnik do pomiaru stezenia azotanow

—  kompletny uktad pomiarowy skilada sie z cyfrowej sondy, przetwornika (opisany oddzielnie),
kompresor (opisany oddzielnie) armatury;

Sonda:

— maksymalny btad: + 0.04 mg/l dla stezenia <= 2 mg/l; 2 % dla stezenia > 2 mg/l;

—  zakres pomiarowy 0,1...50 mg/l NO3-N (reaktor biologiczny); 0,01...20 mg/l NO3-N (wylot
oczyszczalni sciekow)

— metoda pomiarowa: UV,

—  stopien ochrony: IP68;

—  cisnienie: do 10 bar abs;

—  obudowa stal k.0.;

—  brak wycieraczki mechanicznej;

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Kompresor: opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy zanurzeniowy producenta lub montaz w armaturze
przeptywowej producenta za uktadem filtracji

Przetwornik uniwersalny:

— otwarty protokét komunikacyjny memosens.org umozliwiajgcy poditaczenie sond wiecej niz
jednego producenta

—  mozliwos¢ podtgczenie sond mierzacych rozne parametry

— indywidualny wyswietlacz LCD

—  przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych

—  zasilanie: 230 V

—  wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe

— wyjscie: PROFIBUS DP

—  temperatura otoczenia: -200C do + 50 °C

—  stopien ochrony: IP66 oraz IP67

—  brak elementéw zuzywajacych sie mechanicznie np. wentylator
— menu w jezyku polskim,

Kompresor:

— indywidualny dla kazdej sondy lub uktadu filtracji
—  stopien ochrony min. IP65
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2.3. MIKROPROCESOROWY SYSTEM STEROWANIA | MONITORINGU

W chwili obecnej oczyszczalnia pracuje pod nadzorem 6. obiektowych oraz kilku w weztach
technologicznych  sterownikéw mikroprocesorowych SAIA serii PCD1 i PCD2 1z taczami
komunikacyjnymi RS 232/485/422 oraz protokotem S-BUS, potgczonych do stacji operatorskiej
SCADA z oprogramowaniem WIZCON 7. Wykonawca przygotowujgc konfiguracje sieci sterownikowe;j
i ustalajgc protokoty komunikacyjne ma mozliwos¢ oceny zasadnosci rozwigzania przedstawionego
w projekcie TOM VIII. Przewidziano tam wykorzystanie z catego systemu sterowania i monitoringu
jeden ze sterownikéw gtéwnych i jeden z szafy dmuchaw i wtgczenie ich do projektowanego systemu
AKPiA oczyszczalni. W przypadku trudnosci dotarcia do plikdéw zrédtowych oprogramowania, braku
mozliwosci zapewnienia prawidtowej komunikacji ze sterownikami nowej generacji itp. Wykonawca
wymieni ww. sterowniki.

Pozostate sterowniki, pomiary itp. elementy sterowania nie bedg wykorzystywane; nalezy je
zdemontowac.

W ramach przebudowy oczyszczalni przewidywana jest budowa nowej, Swiattowodowe] sieci
sterownikowej, w ktérej pracowacé bedg przemystowe sterowniki mikroprocesorowe instalowane w
modernizowanych oraz w projektowanych obiektach. Wewnatrz obiektéw, do gtéwnych
sterownikdw obiektowych podigczane sg sterowniki zespotéw  urzadzen technologicznych
z wykorzystaniem sieci ETHERNET, S-BUS, MODBUS, PROFIBUS DP. Pojedyncze uktady pomiarowe
i urzadzenia sg wiaczane do sterownikdéw za pomocy sygnatow analogowych, zestykow binarnych lub
z wykorzystaniem interfejséw RS.

e W projektowanym budynku administracyjnym przewidziano wydzielenie pomieszczenia
dyspozytorni oczyszczalni. W pomieszczeniu zainstalowana zostanie komputerowa stacja
operatorska wyposazona w oprogramowanie wizualizacji i sterowania SCADA. Dodatkowo na
Scianie dyspozytorni przewidziano zainstalowanie monitora LCD dla realizacji tablicy
synoptycznej z ciggtym podgladem stanu wszystkich obiektéw oczyszczalni.

e Suszarnia osadéw powinna posiadaé¢ witasny system wizualizacji typu SCADA dostarczajgcy
informacji na temat pracy, parametréw roboczych i ewentualnych stanéw awaryjnych.

Specyfikacja techniczna systemu SCADA

- System SCADA nalezy ujednolici¢c do jednego z obecnych systemoéw wizualizacji SCADA
oczyszczalni Sciekdw, ze wspomaganiem GIS systemu wodno-kanalizacyjnego hydroforni
i przepompowni $ciekéw zainstalowanych w Zaktadzie Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.o.
w tapach, dostosowac i wpigé istniejgcy system telemetrii SCADA z zachowaniem danych
archiwalnych, utworzenie serwera WEB serwer z dostepem do wizualizacji przez przegladarke
WWW.

- licencja dla systemu SCADA nie powinna ograniczac ilo$ci zmiennych

- system powinien automatycznie tworzy¢é raporty godzinowe, dobowe, miesieczne
i archiwizowac dane w postaci plikéw

- po zakonczeniu inwestycji nalezy przekazaé dla zamawiajgcego oprogramowanie w wersji
zrédtowej sterownikow, przekazanie Srodowiska narzedziowego, przekazanie wszelkich
licencji, zapewnienie szkolenia programowania sterownikéw, systemu SCADA
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- przekazanie dokumentacji powykonawczej, wszelkich rysunkéw, schematdw, instrukgcji

w 3 kopiach

2.4. KABLE ELEKTRYCZNE

Kable zasilajgce niskiego napiecia

W uktadach zasilajgcych aparature pomiarowg zastosowac kable miedziane o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 1kV.
Podstawowe parametry techniczne:
Kable elektroenergetyczne

Wykonanie -
Izolacja -
Powtoka wypetniajgca -
Powtoka zewnetrzna -
Zyta -
Napiecie znamionowe -
llos¢ zyt -
Przekroje zyt w mm?2 -
Max. temp. zyty -

Max. temp. zwarcia -

Kable sygnalizacyjne niskiego napiecia

Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi
Polichlorek winylu

Polichlorek winylu

Polichlorek winylu

Miedziana

1,0 kV

3

2,5

70°C

160 °C

Do potaczen sygnatow binarnych zastosowad kable miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0,6/1kV.
Podstawowe parametry techniczne:

Kable sygnalizacyjne
Wykonanie -
Izolacja -
Powtoka wypetniajgca -

Powtoka zewnetrzna -

Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
Polichlorek winylu
Polichlorek winylu

Polichlorek winylu
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Zyta - Miedziana
Napiecie znamionowe - 0,6/1,0kV
llos¢ zyt - 3;5;7;14; 24
Przekroje zyt w mm? - 075,1,0;15
Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 1l60°C

Kable sygnalizacyjne niskiego napiecia, ekranowane

Do przekazywania sygnatow z przyrzagddw pomiarowych zastosowaé ekranowane kable miedziane
o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Podstawowe parametry techniczne:

Kable sygnalizacyjne
ekranowane

Wykonanie

Izolacja

Powtoka wypetniajgca
Powtoka zewnetrzna
Zyta

Ekran

Napiecie znamionowe
llos¢ zyt

Przekroje zyt w mm?2
Max. temp. zyty

Max. temp. zwarcia

Warunki zabudowy:

Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
Polichlorek winylu

Polichlorek winylu

Polichlorek winylu

Miedziana

Z drutu miedzianego wspdlny dla wszystkich zyt
0,6/1,0 kv

4;6

1,5

70°C

160 °C

- Kable w budynkach uktadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane pojedynczo

na uchwytach,

- W sieciach zewnetrznych kable nalezy uktada¢ w przygotowanej kanalizacji kablowej,
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- Kable na koncach, przy wejsciach do przepustow, po trasie kablowej i w studniach kablowych
powinny posiada¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu wg listy kablowej
i roku utozenia kabla,

- Przekroje kabli i konieczna ilo$¢ zyt podana jest wstepnie w przedmiarach robét.

2.5. KABLE AKPiA

Kable magistralne

Sie¢ AKPiA pomiedzy sterownikami dostarczonymi przez dostawcow weztéw technologicznych
wymaga stosowania kabla komunikacyjnego do protokétu ETHERNET, PROFIBUS DP, MODBUS, S-BUS
itp. zgodnie z przyjetymi protokotami komunikacji. Potgczenia pomiedzy sterownikami obiektowymi
wykonaé kablami $wiattowodowymi wtgczonymi w pierscien sieci ETHERNET.

Kabel komunikacyjny (kabel elektryczny)
Wykonanie - Do zastosowan zewnetrznych

Rodzaj - Wg wytycznych producentdéw sprzetu i sieci
sterownikowe;j

Typ - BUS-cable; na zewnatrz pomieszczen stosowac kable
przystosowane do bezposredniego utozenia w ziemi

Kabel komunikacyjny (kabel swiattowodowy)
Wykonanie - Do zastosowan zewnetrznych
Typ - Z-(VX)OTKtdD 24J

Warunki zabudowy:

- Kable w budynkach uktadane bedg w korytkach, wciggane do rur lub mocowane pojedynczo
na uchwytach,

- W sieciach zewnetrznych kable nalezy uktadac¢ w przygotowanej kanalizacji kablowej,

- Na kazdego odcinka kabla swiattowodowego wykonac zapasy kablowe, ktdre nalezy umiescic
w studni kablowej lub w pomieszczeniu (przed przetacznica swiattowodows).

- Kable na koncach, przy wejsciach do przepustéw, po trasie kablowej i w studniach kablowych
powinny posiadac¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu wg listy kablowej
i roku utozenia kabla.

Obrdbka, podtaczenie i sprawdzenie kabli

Podtaczenie kabli komunikacyjnych zgodnie z zaleceniami producentéw.

Konce kabli i przewoddéw w rozdzielnicach i skrzynkach nalezy trwale oznaczy¢ numerem kabla z listy
kablowej i jego adresem, a koricowki zyt kabli sterowniczych powinny posiadac oznaczniki z numerem
potencjatu (lub innym symbolem przyjetym do oznaczania obwoddéw w dokumentacji).

Kable komunikacyjne podlegajg sprawdzeniu ich parametrow technicznych zgodnie z zaleceniami
producentdéw. Protokdty badan tych kabli réwniez muszg byé skfadnikiem dokumentacji
powykonawcze;.
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2.6. KORYTA KABLOWE

Dla instalacji elektrycznych i AKPiA nalezy wykona¢ w obiektach trasy kablowe. Zalecane jest, aby
trasy koryt kablowych dla instalacji AKPiA wchodzity w zakres wykonawstwa robét elektrycznych. Do
wykonania podstawowych tras kablowych nalezy stosowal koryta kablowe wykonane ze stali
galwanizowanej ogniowo kategorii C2 (dla wiekszosci obiektow) i ze stali galwanizowanej ognhiowo
kategorii C3 (dla obiektéw o zwiekszonej korozyjnosci).

Podstawowe parametry techniczne:

Korytka kablowe - Blacha stalowa galwanizowana ogniowo kategorii C2
- Blacha stalowa galwanizowana ogniowo kategorii C3
Wystepujgce rozmiary - Szerokos¢:
- 400 mm, 200 mm, 100 mm, 50 mm
- Wysokosé:
- Minimum 40 mm
Wyposazenie dodatkowe W zaleznosci od potrzeb:

- taczniki

- trojniki

- tuki

- redukcje

- konstrukcje wsporcze
- konstrukcje nosne

- pokrywy

2.7. LISTWY INSTALACYJNE

W wydzielonych pomieszczeniach sterowania, rozdzielni elektrycznych itp. do ukfadania instalacji
elektrycznych ogdlnego przeznaczenia stosowac plastikowe listwy instalacyjne.

Podstawowe parametry techniczne:

Listwy instalacyjne - Materiat: PVC
- Kolor biaty (RAL 9010)
Wystepujgce rozmiary - Szerokosé:

- 40 mm (z mozliwoscig dostosowania szerokosci do
ilosci przewoddéw wystepujgcych w ciggu
instalacyjnym)

- Wysokosé: dostosowana do ilosci przewoddw
wystepujgcych w ciggu instalacyjnym,

Wyposazenie dodatkowe W zaleznosci od potrzeb:

- taczniki

- rozgatezienia

- zaslepki koricowe
- ostony potaczen

2.8. RURY INSTALACYJNE

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek i aparatury obiektowej
przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.
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Podstawowe parametry techniczne:

Rury instalacyjne sztywne
Materiat

Srednice zewnetrzne
Podatnos¢ na zginanie
Sposob taczenia

Podstawowy system montazu
Stopien ochrony instalacji

Rury instalacyjne gietkie — rury
Peschla

Materiat

Srednice zewnetrzne
Podatnos¢ na zginanie
Podstawowy system montazu
Stopien ochrony instalacji

Warunki zabudowy:

Twardy polichlorek winylu (PCW)

21 mm (z mozliwoscig dopasowania $rednic rur do
$rednic przewodow i kabli)
Rury sztywne

Ztgczki karbowane
Na tynku, konstrukcji, na uchwytach mocujgcych

IP 30

Tasma stalowa

16 mm (z mozliwoscig dopasowania srednic rur do
$rednic przewodow i kabli)
Rury gietkie

Uchwyty, konsolki

IP 30

- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowac za pomocg uchwytdw na tynku, na podtozu
betonowym, na cegle lub na konstrukgcji stalowej.
- Rury instalacyjne Peschla montowane bedg na podejsciach kabli do urzadzen.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem potrzebnym do wykonywania instalacyjnych robdt elektrycznych.

Sprzet musi posiadac aktualne przeglady techniczne i by¢ utrzymywany w dobrym stanie.

Pozostate wymaganie dla sprzetu okreslono w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dla robdt podano w ST — 00 Wymagania ogolne.
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5.1. Przylaczenie rozdzielnic i szaf zasilajagco - sterowniczych

Do systemu automatyki bedg wtgczone sygnaty z nastepujgcych rozdzielnic i szaf zasilajgco —
sterowniczych:

1. Rozdzielnica gtéwna RGnn i awaryjnego zespotu pragdotworczego (parametry sieci, stan
wyltgcznikéw gtéwnych)

2. Obiektowe rozdzielnice elektryczne nn (parametry sieci, stan wytacznika gtéwnego i
zabezpieczen przepieciowych, elementy sterowania i sygnalizacji pojedynczych urzadzen
technologicznych zasilanych i sterowanych z rozdzielnicy)

3. Rozdzielnice technologiczne (szafy zasilajgco — sterownicze) zasilajgce napedy i urzadzenia
wchodzgce w sktad weztéw technologicznych (zgodnie z wykazem sygnatow)

4. Rozdzielnice (szafy zasilajgco — sterownicze) zasilajgce urzadzenia zintegrowanych systemoéw
wentylacji nawiewnej i wyciggowej, systemdéw pomp ciepta itp. systemow instalacyjnych
wchodzgce w sktad weztéw instalacyjnych (zgodnie z wykazem sygnatéw)

UWAGA:

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PREFABRYKACJI SZAF ELEKTRYCZNYCH | AKPiA SPRAWDZIC
ZGODNOSC PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN (MOCE, ZABEZPIECZENIA TOROW
GLtOWNYCH, WEWNETRZNE ZABEZPIECZENIA POMP, PROTOKOLY | SYGNALY
KOMUNIKACYJNE itp.) Z DTR ZAKUPIONYCH URZADZEN OBIEKTOWYCH. W PRZYPADKU
STWIERDZENIA ROZBIEZNOSCI NALEZY WPROWADzZIC DO PROJEKTU ODPOWIEDNIE
KOREKTY.

ALGORYTM OPRPOGRAMOWANIA UZYTKOWEGO UZGODNIC Z TECHNOLOGIEM ORAZ
PRZYSZLYM UZYTKOWNIKIEM. ZACHOWAC UZGADNIANE PRZEZ INZYNIERA KONTRAKTU
STANDARDY ROZWIAZAN.

5.2. Instalacje AKPiA

5.2.1 TRASY INSTALACYJNE

Instalacje uktadane bedg w przygotowanych trasach kablowych mocowanych na $cianach,
konstrukcjach wsporczych urzadzen itp.

Instalacje pomiarowe i magistrale sterownikowe wymagaja odrebnych tras kablowych,
z zachowaniem odlegtosci uniemozliwiajgcej wzajemne oddziatywanie instalacji elektrycznych
i sygnatowych. Przewody zasilajgce uktady pomiarowe bedg doktadane do korytek instalacji
elektrycznych.

5.2.2 KORYTA KABLOWE

Dla instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ w obiektach trasy kablowe. Do wykonania
podstawowych tras kablowych nalezy stosowac koryta kablowe wykonane ze stali
galwanizowanej ogniowo (dla wiekszosci obiektow) i ze stali kwasoodpornej (dla obiektow o
zwiekszonej korozyjnosci).

Warunki zabudowy:

- Koryta kablowe powinny by¢ przykrecane do wspornikdw montowanych przez
przykrecanie za pomocg kotkéw rozporowych stalowych do $cian lub stropdw,
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- Dopuszcza sie mocowanie konstrukcji wsporczych przez spawanie do konstrukcji
stalowych budynkoéw lub obiektéw,

- Miejsca cie¢ konstrukcji, koryt, drabinek kablowych lub pokryw oraz miejsca spawania
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

- Trasy kablowe powinny zapewnic rezerwe 20% miejsca dla przysztych instalacji.

5.2.3 LISTWY INSTALACYJNE

W wydzielonych pomieszczeniach sterowania, rozdzielni elektrycznych itp. do uktadania
instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia stosowac plastikowe listwy instalacyjne.

5.2.4 RURY INSTALACYJNE

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek i aparatury
obiektowej przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.

Warunki zabudowy:

- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowac za pomocg uchwytow na tynku, na podtozu
betonowym, na cegle lub na konstrukgcji stalowej.

- Rury instalacyjne Peschla montowane bedg na podejsciach kabli do urzadzen.

5.2.5 INSTALACJE AKPIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

W zestawieniach instalacji AKPiA do wurzadzen technologicznych przedstawiono
przyktadowe instalacje zwigzane z automatykg urzadzen technologicznych. Pozostate
instalacje AKPiA bedg wykonywane w ramach dostaw i uruchomienia weztéw
technologicznych.

Instalacje pomiarowe zostaty ujete w koszcie dostaw technologii. Instalacje nalezy uktadaé
w wydzielonych trasach kablowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.1 Prace przygotowawcze do odbioru
Sprawdzeniu podlegaja:

— kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich
zmian dokonywanych w dokumentacji,

— dostawy materiatow, wyrobdéw i elementdw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych
dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

— zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkow sktadowania (magazynowania)
elementdw i urzadzen do realizacji sieci z ogélnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegdtowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,
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— warunki sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow,

— kompletno$¢ przedmiotowych instrukcji dotyczagcych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.

6.2  Ocena wynikow kontroli

Wyniki badan odbiorczych nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami technicznymi i innymi
dokumentami powotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy usungé wady
lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrdci¢
uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia
innych wtasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

6.3 Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy
Kontrola BHP powinna obejmowac:
— kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,
— transport i sktadowanie materiatéw
— sprzet i materiaty uzywane do wykonania robdét,
— odziez ochronng,
— zabezpieczenie wykopdw
— zapewnienie wentylacji w trakcie robdét przy uzyciu materiatow niebezpiecznych,
— warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST — 00 ,, Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

6.4 Procedura odbioru

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem.
Etapy odbioru robét:

— odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbior czesciowy,

— odbidr koncowy,

— odbiodr pogwarancyjny.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Wykonawca robdt nie moze kontynuowaé robdt bez odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

6.5 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
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Na etapie odbioru cze$ciowego Inzynier Budowy wystawia Czeéciowe Swiadectwo Przejecia
Robét/Odcinka.

Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robat,

wyniki badan gruntéw, poziom wadd gruntowych,

stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdot przez podanie znakéw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu a takze przekroje poprzeczne oraz zadrzewienie,

Dziennik Budowy,

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzadzenia, materiaty, czy wykonawstwo bedzie uznane
za wadliwe, lub w inny sposdb niezgodne z Kontraktem, to te elementy robdt mogg zostaé odrzucone
z podaniem powodow Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwtocznie usunie wady izapewni,
ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

6.6 Odbior koncowy

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty,
jak przy odbiorze czesciowym i ponadto:

protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,
protokoty badan kabli,

atesty, certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci i Swiadectwa kontroli technicznej na
wbudowane wyroby,

Swiadectwa pochodzenia wyrobow,
dokumentacja powykonawcza, w tym inwentaryzacja geodezyjna,

Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,

Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Robdét i doprowadzeniu terenu
budowy do stanu pierwotnego,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

zgodnosé wykonania zakresu Robdt i spetnienie wszystkich warunkow Kontraktu,

zgodnos$¢é wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czesSciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

aktualno$é Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),
protokoty préb szczelnosci,

w przypadku wodociggu wynik badania wody.
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Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN i PN-EN).

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

6.7 0Ogoblne wymagania
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,Wymagania
Ogdlne".

6.8 Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymieniony w p. 1.2b niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania robét oprécz prac zasadniczych obejmuje m.in. koszty:

= zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich
materiatéw w tym materiatéw pomocniczych,

= prac przygotowawczych,

= wszelkich robét tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania Robdt
zgodnie z Kontraktem, w tym m.in:

— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen,

— dostawe i montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewoddw gazowych,

= wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem kabli.
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