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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji technologicznych ,Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Lapach”.

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan
technicznych i danych okreslonych w Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Niniejsze Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne dotyczace wykonania robét technologicznych
zgodnie z Dokumentacja Projektowg wraz z rysunkami, nalezy rozumie¢ i stosowaé wraz
z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi.

Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposob, Scidle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami
prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacjach Technicznych.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

= |nstalacje tymczasowe dla zapewnienia ciagtosci oczyszczania Sciekdéw

» instalacja leja zasypowego z przeno$nikiem $limakowym, separatora
bebnowego, pompy pulpy piaskowej, separatora i ptuczki piasku, podajnika
slimakowego piasku, a takze — instalacja myjni samochodowej w ob.1

= demontaz wyposazenia istniejgcej stacji zlewnej ob.1A

= instalacja dwéch zastawek z napedem recznym w ob.2

» instalacja kraty rzadkiej, prasy z ptuczkg do skratek systemem transportu
skratek, wyposazenia punktu zlewnego, pomp Sciekdéw surowych, zaworéw,
zasuw i rurociggéw, montaz istniejgcej stacji poboru préb w ob.3

= demontaz istniejgcych urzgadzen: krat rzadkich, systemu transportu skratek,

pomp Sciekow surowych, zawordw, zasuw i rurociggow, instalacji

wentylacyjnej, balustrad, pokryw lukow w ob.3

instalacja sitopiaskownikow z myjkami piasku, zasuwy teleskopowej, w ob.5.

instalacja mieszadet o osi pionowej w ob. 6 A/B.

instalacja mieszadet napowietrzajacych w ob. 7.

instalacja systemow napowietrzania, mieszadet pompujacych, przelewdéw

ruchomych w ob.10 A/B.

= instalacja zgarniaczy osadu, koryt przelewowych, koryt czesci ptywajacych w
ob. 12 A/B.

= instalacja przepustnic z napedem w komorze ob.15,

= instalacja pomp, zasuw, w ob.16.

» instalacja pomp, maceratora istniejgcego, filtrow, sprezarki, zawordw i zasuw
w ob. 17.32.

= instalacja pomp w pompowni 0b.32

= instalacja zbiornika i pompy dozujacej w stacji PIX ob.21,

= instalacja pomp ,zasuw, zawordow, zageszczarki i prasy osadu istniejgcych,
zageszczarki i prasy osadu nowych, stacji polielektrolitu, mieszalnika i silosu
wapna, systemu podajnikéw slimakowych, suszarni osadu, instalacja
suwnicy w 0b.20.40

= instalacja mieszadet zatapialnych i rusztéw napowietrzajagcych w komorze
stabilizacji osadu ob.22

= montaz mebli i sprzetu w laboratorium w ob.23

» instalacja nowych dmuchaw i zasuw w ob.27.

= montaz wyposazenia warsztatu w ob.28.
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= montaz wagi samochodowej

= wykonanie instalacji technologicznych wewnetrznych dla poszczegdlnych
obiektéow oraz sieci zewnetrznych, w tym - technologicznych
miedzyobiektowych

= wykonanie systemu monitoringu wizyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicie w niniejszej ST sg 2zgodne =z Dokumentacjg Projektowg
oraz ST-00-00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania podano w ST-00
~Wymagania Ogdlne”.

2. STANDARDY URZADZEN | WYMAGANIA MATERIALOWE

Do wykonania robot objetych niniejsza ST moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie uzyte urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac¢ Polskim Normom.

Do wykonania rob6t mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z poézniejszymi zmianami).

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz.1360, z pozniejszymi zmianami).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow itp.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.1. Armatura

2.1.1. ZASTAWKI KANALOWE TYP AP3

21.11. Wymagania ogdine

o Konstrukcja stal kwasoodporna 1.4571

e Uszczelnienie NBR

o Nakretka wrzeciona Braz GC-Cu-Sn 12

¢ Kotwy chemiczne: Stal kwasoodporna.1.4571

e Zabezpieczenie antykorozyjne po obrébce cieplnej za pomocg procesu pasywacji (kapieli
galwanicznej catej zastawki)

o Szczelnos¢ zastawki — ponizej 5% dopuszczalnej nieszczelnosci zgodnie z norma DIN 19569-4

o Mozliwos¢ regulacji przeptywu

e Uszczelnienie wymienne
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21.1.2.

Zastawki kanatowe odcinajace z napedem recznym
= Zastawka kanatowa o wymiarach:

Szerokos¢ kanatu Bx= 1000 mm
Gtebokosc¢ kanatu Hy = 6800 mm
Wysokos$¢ zawieradta H,= 1000 mm
Skok podnoszenia zawieradta Hs= 1500 mm
llos¢ — 2 szt.
= Zastawka kanatowa o wymiarach:

Szerokos¢ kanatu Bx= 600 mm
Gtebokosc¢ kanatu Hi= 1350 mm
Wysokos¢ zawieradta H,= 1100 mm
Skok podnoszenia zawieradta Hs= 1500 mm
llos¢ — 2 szt.

2.1.2. ZASUWA KANALOWA TELESKOPOWA

21.21.

Wymagania ogoélne

Szczelno$¢ zasuwy: dwustronna klasy 5 wg DIN 19569-4 tj. max przeciek wody czystej na 1 mb
uszczelki wynosi 0,02 I/s;

Materiat zawieradta i ramy — stal 1.4306, stal 14571 lub rownowazne;

Prowadzenie zawieradta zagtebione w ramie wykonane z PE-UHMV lub z brazu, uszczelka
wymienna;

Uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje;

Rozwigzania techniczne powinny uniemozZliwiaé ,zapieczenie sie” rzadko uzywanego
zawieradia;

Mocowanie zasuwy — potgczenie kotnierzowe na pionowym odcinku rury ;
Naped reczny przez kotko lub przektadnie.

2.1.3. ZASUWY KLINOWE KOLNIERZOWE

Wykonanie — zeliwo sferoidalne (Min GGG 40) malowane farbg epoksydowg zgodnie z normg
GSK (min 250um )

Petny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina)

Dlugos¢ zabudowy wg F4 (Krétkie)

Uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomoca profilowanej uszczelki zagtebionej w korpusie,
Sruby taczace korpus z pokrywa wpuszczane i zalewane masa na goraco

Trzpienh ze stali nierdzewnej walcowany na zimno

Potrojne uszczelnienie trzpienia (pierscien gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa)

Klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powtokg NBR z petnym
przelotem

Prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czescig korpusu zasuwy
Stata nakretka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu poréwnywalnego

Obudowy do zasuw teleskopowe (1050-1750) (wykonane z rury ocynkowanej w rurze ochronnej
z PE z uniwersalnym kotpakiem gornym oraz trwatym oznakowaniem na rurze wymiarow
zasuwy i dtugosci przedtuzacza .

2.1.4. ZASUWY NOZOWE

21.41.

Wymagania ogoélne
Konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa wykonana:
— plyty dolne — wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401 odpornej na dziatanie Sciekéw;
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21.4.2.

21.43.

— plyty goérme — wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401ptyty gbérne stanowig ostone
bezpieczenstwa dla pracujgcego noza; jak rowniez posiadajg naciecie umozliwiajgce
okreslenie pozycji noza;

Trzpieh wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej min. AlSI 316;

Nakretka trzpienia - mosigdz o podwyzszonej wytrzymatoSci;

Kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 ym;

Noz zasuwy - ze stali kwasoodpornej 1.4401, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty
gorne;

Sruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AISI 1.4401;

Uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, zawulkanizowanej na metalowym rdzeniu
wzmacniajacym;

Uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwos$cig regulacji docisku;
Zamkniecie zasuwy na zasadzie bez tarciowej;

Owiercenie kotnierzy - wg normy DIN 2501;

Zastosowanie - woda i $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

Mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V.

Zasuwy nozowe z napedem recznym
Parametry nominalne zasuw:

— DNA400:PN6
— DN350:PN6
— DN300:PN6
— DN250:PN6
— DN200:PN6
— DN150:PN 10
— DN100:PN 10
— DN80: PN10
— DN50: PN10

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym odcinajacym

Parametry nominalne zasuw:
— DN200:PN6

— DN150:PN10

— DN100:PN10

2.1.5. PRZELEW OBROTOWY REGULOWANY (RURA DN 600)

21.51. Wymagania ogdine
- przelew w postaci rury DN 600 z wycieciem wzdtuz tworzacej
- materiat rury i napedu ramy — stal 1.4301 lub réwnowazna
- uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na tluszcze i oleje
- przejscie szczelne przez sciane zelbetowg zbiornika
- naped reczny (slimacznica)
- dtugosc¢ przelewu 7000 mm
- Dtugos¢ przelewu do zabudowy 400 mm
- Wysokos¢ zawieradta przelewu 600 mm
- Szerokos¢ kanatu przelewowego 1750 mm
llos¢ przelewdw — 2 szt.
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2.1.6. PRZEPUSTNICE

2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Wymagania ogoélne

Konstrukcja — centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce
przeptywu;

testy: - proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074 1 i 2 / PN-EN 12266, proba sprawnosci
otwarcie/zamkniecie

Figura — miedzykotnierzowa, krétka — wg normy 1ISO 5752, (DIN 3202-K1),

Korpus — z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego powtoka epoksydowg, o min.
grubosci 250 ym;

Uszczelnienie obwodowe przepustnicy — z gumy NBR, wulkanizowane bezposrednio do
korpusu i kotierzy; (min. cisnienie wulkanizacji 30,0 bar)

Dysk: - stal nierdzewna, DUPLEX

Pofaczenie dysku z watkiem wzmochnione za pomocg sworzni stozkowych;

Watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE,
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM;

Przektadnia slimakowa do przepustnicy:

- korpus — Zeliwo lub stal, zabezpieczone przed korozjg powtokg epoksydows;

- konstrukcja - regulacyjna (mechanizmy z brazu), przystosowana do montazu kétka recznego i
napedu elektrycznego,

- wodoodporna, bezobstugowa, samoblokujaca w kazdym potozeniu,
- wyposazona w mechaniczne, krancowe ograniczniki ruchu,

- stopien szczelnosci min. IP 68;

- kotko przektadni — stal weglowa, epoksydowana.

Przepustnice na sprezonym powietrzu

Medium — sprezone powietrze o parametrach:

— temperatura do 105°C,

— wilgotne, odpylone,

— nadcisnienie robocze 0,4+0,6 bar.

Parametry nominalne przepustnic odcinajacych z przektadnig reczna;

— DN 300; PN 2,5

Parametry nominalne przepustnic odcinajgcych z napedem recznym przez dzwignie:
— DN 125; PN 2,5

Przepustnice na mediach ciektych

Medium — osad czynny:

— temperatura 6+22°C

- pH6+8

— sucha masa do 8 kg/m®

Parametry przepustnicy odcinajgcej z napedem recznym przez przektadnie:
— DN 150; PN 6

2.1.7. ARMATURA ZWROTNA

21.71.

Zawory zwrotne kulowe

Medium — scieki komunalne i osady ze $ciekéw komunalnych;
Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:

— przytacza kotnierzowe PN 10,

— element zamykajgcy: kula swobodnie poruszajgca sie w obudowie,
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2.1.7.2.

2.1.8.

2.1.8.1.

2.1.8.2.

2.1.9.

— mozliwos¢ czyszczenia bez konieczno$ci demontowania zaworu na instalacji,

— korpus z zeliwa z ochronng powtokg antykorozyjna,

— kula pokryta gumg odporna na dziatanie olejéw mineralnych i tluszczéw obecnych
w Sciekach komunalnych;

Parametry zawordéw zwrotnych kulowych:
— DN 100; PN 10

DN 80; PN 10

— DN 50; PN 10

Klapy zwrotne

Medium — scieki bytowo-gospodarcze, osad czynny w oczyszczalni $ciekow komunalnych,
Wykoname konstrukcyjno — materiatowe:
potozenie poziome i pionowe,
—  kotnierze PN 10,
— rama, pokrywa, ptyta kotwigca z polietylenu (PEHD),
— watek: stal stopowa,
— uszczelka pokrywy - neopren

Parametry nominalne zaworow zwrotnych klapowych:
— DN 400; PN 0,5,
— DN 300; PN 0,5
— DN 250; PN 0,5,

KOMPENSATORY

Kompensatory gumowe

Typ — kompensatory kotnierzowe gumowe do potaczen kotnierzowych PN 10, ze Srubami
sprzegajacymi (Sciggami);

Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzgdzen, ograniczenie drgan instalacji;

Medium:

— Scieki komunalne ze znaczgcy iloscig ttuszczy i olejow,

— osady ze $ciekdw komunalnych;

Wymagania materiatowe:
— korpus: guma z oplotem, odporna na medium,
— kofnierze: stal ocynkowana;

Parametry nominalne kompensatoréw gumowych:
— DN 250:PN 10
— DN 200:PN10
— DN 150: PN 10
- DN125:PN 10
— DN 100:PN 10

Kompensatory stalowe mieszkowe

Medium — sprezone powietrze o temperaturze +105°C i nadcisnieniu do 1 bar;

Typ — kompensator falisty (mieszkowy), stalowy z koncéwkami do spawania;

Funkcja — przejmowanie zmian dtugosci rurociggu sprezonego powietrza, przesuniecia osiowe;
Wykonanie materiatowe:

— mieszek: stal 1.4541,

Parametry nominalne kompensatoréw mieszkowych:

— DN 500; PN 2,5; AL= +34 mm, $rednica rury Dz 508 x 3

ZAWORY KILOWE KOLNIERZOWE

Zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

Owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

Testy: - préba szczelnosci wodg wg I1ISO 5208 oraz LGA,

— szczelnos¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,
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— wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

— szczelnos¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar,
— dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,

— dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.

o Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego min. (GGG-40), z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 pym;

e Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i
materiat korpusu;
— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawor z petnym przelotem w pozycji otwarte;;

— podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;

— zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

— Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

— uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
— kula: DN 50 - 100: rdzen z aluminium

— DN 125 - 400: rdzen z zeliwa szarego (GG-25), nawulkanizowany zewnetrznie powiokg z
gumy NBR o min. grubodci 1,5 mm;

— producent: np. AVK, typ 53/35.

e Parametry nominalne zaworow odcinajgcych
— DN 50; PN 10; przytacze gwintowane G 2"

— DN 32; PN 10; przytacze gwintowane G 1 1/4”
— DN 20; PN 10; przytacze gwintowane G 3/4"
— DN 15; PN 10; przylacze gwintowane G 1/2”

e Parametry nominalne zaworow odcinajacych kotnierzowych
— DN 150; PN 10; przytacze kotnierzowe

— DN 100; PN 10; przytacze kotnierzowe
— DN 80; PN 10; przytacze kotnierzowe
— DN 65; PN 10; przytacze kotnierzowe

2.1.10. ZAWORY NAPOWIETRZAJACO — ODPOWIETRZAJACE
Zasada dziatania:

e 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny,
- zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja zapobiegajaca
»porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza,
- zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
- samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
- konstrukcja umozliwiajgca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu
strumieniem zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;
e przylacze kotnierzowe PN 10;
e Kkorpus zaworu ze stali kwasoodpornej AlSI 316
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o ptywak zaworu ze spienionego polipropylenu;

e elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;

e korpus zaworu wyposazony w spustowy zawoér kulowy;

e dysze robocze zintegrowane:
- zakres cisnien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
- pole powierzchni otworéw roboczych dysz:
- automatyczny - min. 10 mm?,
- kinetyczny - min. 800 mm?;

Charakterystyka pracy:

1-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
— odpowietrzanie — min. 380 m3/h,
— napowietrzanie — min. 280 m3/h;

e 2-stopien: faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):

— odpowietrzanie — min. 100 m3/h;

ciezar: max. 5,0 kg;

wysoko$¢: max. 45 cm;

opcje:- blokada napowietrzania,
— blokada odpowietrzania,

— przystawka przeciwuderzeniowa;

e Parametry nominalne zaworéw
DN 50; PN 16, przytacze gwintowane G 2"

2.1.11. CZzYSzCzAKI REWIZYJNE Z ZAWOREM HYDRANTOWYM

e Zabudowa kotnierzowa: wg normy DIN 28600 — EN545;
e Owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;
e Testy - préba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4,
o Korpus i pokrywa okna rewizyjnego: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z farb
epoksydowych, o min. grubosci 250 ym;
o Sruby, podktadki i nakretki pokrywy: ze stali kwasoodpornej AlSI 316,
e Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: profilowana typu o-ring z gumy NBR, otworami na
Sruby pokrywy,
e Szerokos¢ okna rewizyjnego: réwna srednicy nominalnej DN,
¢ Opcjonalnie wyposazenie stanowi zawor hydrantowy ZH-52, z nasada typu Storz,
- korpus zaworu: odlew aluminiowy AK11,
- trzpien zaworu: mosigdz Mo58,
- adapter przylacza zaworu: stal kwasoodporna AlSI 316.

CALA ARMATURA WINNA POCHODZIC OD JEDNEGO DOSTAWCY

2.2. Krata rzadka z systemem odbioru skratek

2.2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem dostawy jest komplet, w sktad ktérego wchodza:

- krata zgrzebtowa szt 2.

- urzadzenie do ptukania, odwadniania i transportu skratek (prasa) szt 1.
- rura przesytowa szt.1

- system sterowania wraz z szafkg zasilajaco-sterownicza.
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Catosc¢ dostawy powinna pochodzi¢ od jednego dostawcy.

2.2.2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | MATERIALOWE

¢ Kraty zgrzebtowe
o rama kraty i pozostate elementy state powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
nie gorszej niz SS AlISI 304 L.
rama i obudowa kraty powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz SS AISI 304 L.
o materiat zgrzebet — tworzywo HARDOX
o materiat kota fancuchowego — stal AlSI 304
o materiat tulejki i sworznia — stal 1.4122
o materiat watkéw taricuchowych — stal 1.4057
o tozyska, waly, silnik z przektadnig — elementy dostepne w sprzedazy
¢ Prasa ptuczaca
o obudowa wykonane ze stali nierdzewnej stopowej nie gorszej niz SS AlSI 304.
o koryto odptywowe odcieku — stal 1.4301/AISI 304
o $8limak wykonany ze stali specjalnej odpornej na zwiekszone obcigzenia mechaniczne
o rura transportujgca, zasobnik, wspornik rury, dystrybutor wody ptuczacej - stal
1.4301/AISI 304
o silnik z przektadnig - — elementy dostepne w sprzedazy
¢ Wymagania dotyczace motoreduktorow (silnika i przektadni):

O

o Stopien szczelnosci: IP 55

o Klasa izolaciji: F

o Napiecie: 400 V

o Czestotliwosc: 50 Hz

o Sprawnos$¢ znamionowa: n=>0,83

o Trwato$c¢ tozysk: t1>100000 h
o Trwatos¢ przektadni: t,>100000 h
o Wspébtczynnik przenoszenia mocy: fz=2,0

o Sprawnos$c¢ przektadni: 1>0,96

o Czestotliwos¢ wymiany oleju po dotarciu: co 20000 h
o Natezenie hatasu: <70 dB

o Wszystkie tozyska wymagajgce smarowania powinny mie¢ zapewniony tatwy dostep,

bez potrzeby demontazu np. pokryw tozysk.

2.2.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Medium: Scieki komunalne
Ob. 3 Pompownia $ciekéw surowych
» Kraty zgrzebtowe

e przepustowosé: Q=83 I/s na kazda krate
o przedwit krat: 40 mm
e miejsce zabudowy — kanat
- szerokos¢: 800 mm
- gtebokosc: 8533 mm
e ilos¢ usuwanych skratek: do 50 I/d na jedno urzadzenie
e Prasa ptuczaca obstuguje dwie kraty
- przepustowosc¢: do 2,8 m*h

- Odwadnianie: do 45% w zaleznosci od rodzaju skratek
- Zuzycie wody do ptukania chwilowe, nie wiecej niz 1,2 I/s
e Rura transportowa

- wydajnosé: do 2,8 m*h skratek

- dlugosé: ok. 3 m (bez napedu)
- kat nachylenia : ustawienie pionowe

- $rednica rynny: DN250/300

2.3. Sitopiaskowniki z systemem odbioru skratek, piasku i ttuszczu

2.3.1. WYMAGANIA OGOLNE
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Przedmiotem dostawy jest komplet, w sktad ktérego wchodza:

- krata schodkowa szt 2.
- prasa Srubowa ptuczaca szt.2

- zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekdw (piaskownik) kpl. 2.

- ptuczka piasku szt.2
- system transportu piasku, 2 kpl.,

- system sterowania wraz z szafkg zasilajaco-sterownicza.
Catosc¢ dostawy powinna pochodzi¢ od jednego dostawcy.

2.3.2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | MATERIALOWE
e Kraty schodkowe

o rama kraty i pozostate elementy state powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

stopowej nie gorszej niz SS AISI 304 L.

o Elementy filtrujace kraty powinny by¢ wykonane ze

o konstrukcji umozliwiajgcej tatwg wymiane.
e Prasa do skratek
o Korpus i pokrywa wykonane ze stali
SS AISI 304.

nierdzewnej stopowej nie gorszej

tworzywa sztucznego ABS,

niz

o Koryto przenosnika powinno by¢é zamykane. Rynna powinna by¢ wyposazona
i wylotowe oraz krociec pozwalajacy

w kotnierze tozyskowe, otwory wlotowe
na odwodnienie.

¢ Wymagania dotyczace motoreduktorow (silnika i przektadni):

Stopien szczelnosci:

Klasa izolacji:

Napiecie:

Czestotliwosc:

Sprawno$¢ znamionowa:

Trwatos¢ fozysk:

Trwatos¢ przektadni:

Wspdtczynnik przenoszenia mocy:
Sprawnosc¢ przekfadni:

Czestotliwos¢ wymiany oleju po dotarciu:
Natezenie hatasu:

Wszystkie tozyska wymagajace smarowania
bez potrzeby demontazu np. pokryw tozysk.

OO0 OO0 00O O O OO0 0o

2.3.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Medium: scieki komunalne
Ob. 5 Budynek sitopiaskownikow
» Kraty schodkowe

e przepustowos¢:

o przedwit krat:

e miejsce zabudowy — wlot do sitopiaskownika
- szerokosc:
- gtebokos¢:

e ilos¢ usuwanych skratek:

° ilos¢

e Prasa spiralna z ptuczkg skratek
- Wydajnos¢ ptukania skratek:

IP 55

F

400 V

50 Hz
1>0,83
t1>100000 h
t,>100000 h
fB=2,0
1>0,96

co 20000 h
<70 dB

powinny mie¢ zapewniony fatwy dostep,

Q=80 I/s na kazdg krate
3 mm

800 mm
1500 mm
do 50 I/h na jedno urzadzenie
szt. 2

do 2,0 m*h

- Odwadnianie do 45% skratek zatrzymanych na kratach gestych o przeswicie 3mm

- Zuzycie wody do ptukania chwilowe 1,21/s
- llos¢ szt. 2
,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z 0.0. listopad 2015

14



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Lapach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-05 Instalacje technologiczne

24,

Ptuczka piasku

2.4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiotem wspdlnej dostawy sitopiaskownikéw jest urzadzenie umozliwiajace ptukanie pulpy
piaskowej wydzielonej w piaskownikach i jej separacje na czesci mineralne i organiczne:
W skitad dostawy wchodza dwa komplety urzadzen do ptukania i separacji piasku

2.4.2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | MATERIALOWE

= Plukanie i separacja piasku muszg odbywa¢ sie w jednym urzadzeniu.
Ptukanie piasku powinno sie odbywaé przy ztozu wzruszanym za pomocag
dwuramiennego mieszadta, z doprowadzeniem wody technologiczne;.

= Transporter do odbioru piasku: przenosnik slimakowy watowy, tozyskowany
dwustronnie.

» Calos¢ urzadzenia wykonana ze stali stopowej o witasciwosciach nie
gorszych niz AISI 304. Koryto przenosnika wytozone materiatem: teflon lub
HDPE o] grubosci min.
10 mm. Wytozenie powinno by¢ tatwe do wymiany.

= Wymagania dotyczace motoreduktoréw (silnika i przekiadni):

- Stopien szczelnosci: IP 55

- Klasa izolacji: F

- Zasilanie: 400 V; 50 Hz
- Trwatosc¢ tozysk: t1>100000 h
- Trwatosé przekiadni: t,>100000 h
- Wspotczynnik przenoszenia mocy: fs>2,0

- Sprawnosc¢ przekfadni: 1>0,96

- Czestotliwos¢ wymiany oleju po dotarciu: co 20000 h

Smarowania: wszystkie tozyska separatora wymagajgce smarowania powinny mie¢ zapewniony
tatwy dostep, bez koniecznosci czesciowego demontazu urzadzenia. Smar powinien by¢
dostarczany smarownicami.

2.4.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Ob. 5 Budynek sitopiaskownikow

2.5.

Wydajnos¢ urzadzenia — nie mniej niz 6 I/s pulpy piaskowej i nie mniej niz 0,5 tony piasku na
godzine.

Dopuszczalna zawarto$¢ zwigzkéw organicznych w przemytym piasku nie wiecej jak 20%
wagowo.

Stopien separacji nie mniej jak 95% dla ziaren o srednicy 0,2 mm i wigkszych.

Zuzycie wody technologicznej do ptukania maks. 4l/s.

Pompy

2.5.1. POMPA WIROWA DO ZABUDOWY SUCHEJ

2.51.1.

Wymagania ogoélne

Pompy beda stosowane do przettaczania mieszaniny Sciekéw i osadu.

Wymagania konstrukcyjno-materiatowe

Wymagane sg rozwigzania konstrukcyjno-materialowe zapewniajgce zwiekszong odpornosé
pomp na scieranie przez pompowane medium.
Pompa wirowa pozioma z korpusem spiralnym w wykonaniu blokowym z przylaczonym

za pomocg kotnierzy silnikiem. Obudowa pompy i silnika z zeliwa szarego z antykorozyjng
powioka na bazie zywic epoksydowych.

Pompa o swobodnym przelocie z wirnikiem otwartym. Wirnik pompy powinien by¢ wykonany
z zeliwa utwardzonego.
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2.51.2.

tozyska toczne smarowane smarem statym, nie wymagajace konserwaciji.

Podwojne uszczelnienie mechaniczne watu, pracujgce niezaleznie od kierunku obrotéw.
Komora z cieczg pomiedzy uszczelnieniami, stuzgcg do chtodzenia i smarowania.

Pompy bedg dostarczone wraz z silnikiem, sprzegtem, ostong sprzegta, podstawg pod pompe
i silnik.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 55, z klasg izolacji F, zasilanie
pradem zmiennym 3-fazowym 400 V, 50 Hz. Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane
w uzwojenie stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika.

Wyprowadzenie kabli zasilajgcych powinno by¢ tak rozwigzane, aby zapewnié catkowitg
ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza przez kable. Wszystkie
agregaty pompowe powinny byé wyposazone w kable dlugosci min. 10 m.

Wymagania szczegotowe

Ob. 17.32 Pompownia

Medium: Scieki oczyszczone:

- wydajnosé Q=108 m%h

- wysokos$¢ podnoszenia H=70,5m

- moc silnika Ns = 37 kW

- obroty n = 2900 obr/min/400W
- ilos¢ pomp 3 szt.

2.5.2. POMPY WIROWE ZATAPIALNE

2.5.21.

Wymagania ogoélne

Stosowa¢ pompy monoblokowe zatapialne w instalacji stacjonarna, "suchej", z silnikiem
pompy ustawionym pionowo;

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte, samooczyszczajace sie,
wspolpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw o niskiej
sprawnosci typu ,VORTEX” i wirnikow kanatowych zamknietych;

Wirnik powinien umozliwiaé pompowanie Sciekdw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz
osadow sciekowych do 8% smo.

Korpus pompy wykonany z zeliwa klasy min. GG25.

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy ASTM 431,

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego z
pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow,

Silnik pompy powinien by¢é wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(1800C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, dla
pomp o mocy do 7 KW silnik powinien by¢ wyposazony w czujnik przecieku;

Pompy o mocy powyzej 7,0kW powinny by¢ wyposazone w komore inspekcyjng nie
wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig hydrauliczng pompy, a silnikiem, w ktorej
zamontowany zostanie czujnik przecieku,

Dla pomp o mocy do 7,0kW stosowac urzgdzenia wyposazone w komore olejowg wypetniong
olejem parafinowym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku.

Silnik pompy powinien posiada¢é wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odiaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Pompy wyposazone w kable dtugosci min. 10m;
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2.5.2.2.

W przypadku pomp o mocy wyzszej niz 7,0kW montowanej na sucho nalezy stosowaé ptaszcz
chtodzacy wypetniony glikolem,

Kolano ssawne pompy wyposazone w rewizje umozliwiajgcq dostep do czesci ssawnej
pompy;

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z danymi projektowymi.

Wymagania szczegotowe

Ob. 3 Pompownia sciekéw surowych

Pompy Sciekéw surowych

Wydatek jednej pracujacej pompy Qmin=255 m3/h przy Hc=19,8m;

Minimalna sprawnos$¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 80%;
Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=17,2kW,

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=22kW,

Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min.
60 HRC.

Pompy przystosowane do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci wyposazone w kable
ekranowane dtugosci min. 10m;

Masa pompy do 350kg.

Ob. 16 Pompownia osadu

Pompy wéd osadowych

Wydatek jednej pracujacej pompy Qmin=46 m3/h przy Hc=10,5m;

Minimalna sprawnos$¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 64%;
Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=2,2kW,

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=3,5kW,

Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

Wirnik wykonany z zeliwa klasy min. GG25 z utwardzonymi powierzchniami roboczymi do
minimum 45 HRC.

Masa pompy do 150kg

Ob. 16 Pompownia osadu

Pompy recyrkulatu

Wydatek jednej pracujacej pompy Qmin=248 m3/h przy Hc=11,9m;

Minimalna sprawnos$¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 79%;
Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=10,2kW,

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=13,5kW,

Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

Wirnik wykonany z zeliwa klasy min. GG25 z utwardzonymi powierzchniami roboczymi do
minimum 45 HRC,

Pompy przystosowane do wspoétpracy z przemiennikiem czestotliwosci wyposazone w kable
ekranowane dtugosci min. 10m,

Masa pompy do 220kg

Ob. 17.32 Pompownia
Pompy osadu nadmiernego

Wydatek jednej pracujacej pompy Qmin=48 m3/h przy Hc=6,5m;

Minimalna sprawnos$¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 62%;
Maksymalny pobdr mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=1,5kW,

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2,4kW,
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Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

Wirnik wykonany z zeliwa klasy min. GG25 z utwardzonymi powierzchniami roboczymi do
minimum 45 HRC.

Masa pompy do 150kg

2.5.3. POMPY WYPOROWE

2.5.3.1.

2.53.2.

Wymagania ogoélne

pompy w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk $lizgowych w korpusie pompy
ze zblokowanym kotnierzowo motoreduktorem;

przeniesienie napedu z przekladni na elementy rotujace realizowane przez potgczenie
sworzniowe umozliwiajace szybki i tatwy montaz oraz demontaz potaczenia;

przegub skiadajacy sie z niewielu tatwych w montazu czesci, odpornych na zuzycie.
Przeniesienie napedu przez sworzen, tuleje prowadzaca oraz pierscienie centrujgce. Sworzen
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona
przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg
medium;

zabezpieczenie przed suchobiegiem realizowane za pomocg pomiaru na styku statora
Z rotorem;

zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia przez manometr kontaktowy;

rotor powinien by¢ wykonany z petnego materiatu (nie drazony);

max predkos¢ obrotowa powinna wynosi¢ nie wiecej niz 320 obr./min. — w przypadku osadow
Sciekowych;

wykonanie statora z kotnierzem szczelnym na obu koncach — ptaszcz statora nie powinien
stykac¢ sie z medium;

potagczenie watka przegubowego z watkiem napedowym powinno by¢ potgczeniem
sworzniowym z uwagi na mozliwosc¢ tatwego demontazu;

materiaty: korpus — zeliwo GG25 z wykiadzing odporng na Scieranie; wirnik (Sruba) — stal
1.2436 - hartowana; uszczelnienie walu tandemowe z pierscieniami i smarownica;
motoreduktor z pompa na wspolnej ramie; pomiar temperatury ftozysk czujnikami
termistorowymi; silnik z izolacjg klasy F i stopniem ochrony IP55; zabezpieczenie przed korozjg
wg standardéw wykonawcy.

regulacja wydajnosci pompy przez falownik

Wymagania szczegotowe

Ob. 16 Pompownia osadu

medium: osad ustabilizowany do 6% s.m (60 kg s.m./m°)

[ )

e wydajnosé Q=6m’h

o wysokos¢ podnoszenia H = 0,2 MPa

e moc silnika N = 4,0 kW, n = 160 obr/min, 400V, 50 Hz
o jlosc 2 szt.

[ )

Ob. 20.40 Stacja zageszczania i odwadniania osadu

medium: osad zageszczony o zawartosci suchej masy do 6% s.m (60 kg s.m./m?)

[ )

e wydajnosé Q=6m’h

o wysokos¢ podnoszenia H = 0,2 MPa

e moc silnika N = 4,0 kW, n = 160 obr/min, 400V, 50 Hz
o jlosc 2 szt.

2.5.4. POMPA DOZUJACA MEDIOW AGRESYWNYCH

2.5.3.3.

Wymagania ogoélne

Pompa bedg stosowane do podawania PIX-u do studzienki za Ob. 10 A/B

Wymagania konstrukcyjno — materiatowe
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Pompa wyporowa membranowa z przetwornicg czestotliwosci

e Elementy pompy (gtowica, membrana, zawory) stykajace sie z pompowanym medium powinny byé
wykonane z PVC lub teflonu

o Osprzet instalacyjny materiat PVC lub teflon
Pompa powinna mie¢ zabezpieczenie chronigce membrane przed uszkodzeniem w przypadku
nadmiernego wzrostu przeciwcisnienia na ttoczeniu

e Pompa powinna mie¢ mozliwo$¢ regulacji wydatku od zera do max za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci

o Doktadnos$¢ dozowania nie mniejsza niz = 3%
Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP56, z klasg izolacji F zasilane pragdem
zmiennym 3-fazowym 400V, 50 Hz

2.5.34. Wymagania szczegotowe
Pompowane medium
e Siarczan zelazowy PIX
Gestosé ~ 1550 kg/m®
e Temperatura pompowanego medium -20°C = +30°C

Warunki zabudowy

Pompa bedzie zainstalowana na wolnym powietrzu, w szafce ochronnej w Ob. 21 Stacja PIX.
Wymagania instalacyjne

Pompa powinna by¢ dostarczona z niezbednym osprzetem instalacyjnym jak:

- thumik pulsacji

- zawdr przeciwcisnieniowy

- zawor bezpieczenstwa

- szafka ochronna

Parametry pompy

- wydajnosé Q=0+601/h

- ci$nienie tloczenia H= do 0,8 MPa
- moc silnika N =0,75 kW

- ilos¢ pomp 1 szt.

2.5.4. MACERATOR (ISTNIEJACY)

2.54A1. Wymagania ogoélne

= Srednice kroc¢cdw wlotowych i wylotowych — DN 150;

= macerator powinien zosta¢ wyposazony w otwory rewizyjne umozliwiajace szybkie opréznianie
i czyszczenie;

= konstrukcja elementéw tngcych powinna zapewniac¢ tatwg ich wymienialnosé;

= plyta thgca wykonana z hartowane;j stali o wysokiej odpornosci na Scieranie ;

= noze wyposazone w ostrza z weglikow spiekanych ;

= przeniesienie napedu z przekfadni na wat napedowy maceratora za pomocag sprzegta
taczonego na wielowypust;

= uszczelnienie watka powinno by¢ uszczelnieniem mechanicznym z doprowadzeniem wody
do chfodzenia.

2.54.2. Wymagania szczegotowe
Ob. 17.32 Pompownia
= medium: osad nadmierng do 1 % s.m.(10 kg s.m./m°);
» wydajnosc: Q = do 46 m/h,
= moc silnika: N = 7,5 kW
= ilos¢: 1 szt.
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2.6. Dmuchawy

2.6.1. DMUCHAWA WYPOROWA
Dmuchawa walcowa
Parametry techniczne:
Silnik 30 kW
Sprez 600 mbar
Wydajnos¢ min 4,84 m3/min max 21,04 m3/min (zgodnie z DIN ISO 1217,PART1,ANNEX C)
— Poziom hatasu 73dB(A) zgodnie DIN EN ISO 2151,

1. Agregat dmuchawy powinien by¢ wyposazony w:
— Stopien sprezajacy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu oraz fozyskowane toczne.
— przektadnie pasowa i silnik elektryczny klasy min IE3
Rame nosna sprzezong z:
- wahaditowg pétka utrzymujaca silnik i napinaczem
- ttumikiem wylotowym bez luznych elementow ttumigcych
— filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.
— przytacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu
— zawor bezpieczenstwa i zwrotny,
— przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.

2. Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajgcego 75 db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.

3. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej obudowie
oraz sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak;

Cisnienie powietrza wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wylotowa
temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, temperature oleju.

Sterownik musi kontrolowa¢ poprawna temperature silnika.

4. Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w zapis danych i aktualizacji ,wizualizacje wartosci
aktywowanych wejs¢ analogowych i cyfrowych; zgtoszenia ostrzegawcze i alarmowe.

5.Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU,
ModBUS TCP, Profibus DP .

6.Na dmuchawe musi by¢ wydana deklaracja CE przez producenta dmuchawy.

Wymagania szczegotowe

Dmuchawy zlokalizowane w Ob. 27 Stacja dmuchaw

— wydajnosé dmuchawy na ssaniu 4,84 + 21,04 m*/min

— cisnienie na tloczeniu (absolutne) 0,6 bar

— moc silnika 30 kW z regulacjg obrotéw przez falownik
— ilosé sztuk 2 kpl

2.7. Suszarnia osadow

- przepustowos¢: 1872 kg smo/a (8,8 m*/d osadu 20% smo)
- ilos¢ usuwanej pary — 400 kg/h,

- powierzchnia tadmy: 13 m?,

- temperatura powietrza suszacego 130° C,

- paliwo: gaz ziemny (olej opatowy — interwencyjnie)

- moc zainstalowana:
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- wentylatory: 25 kW,
- napedy pozostate: 13 kW.
- zuzycie wody chtodzacej: 11,6 m®h/4 bary,
- ilo$¢ powietrza do suszenia: 2361 m*/h,
- ilos¢ powietrza odprowadzanego do biofiltru: 3117 m/h,
- masa urzadzenia pustego ogoétem: 20,6 t.

Do suszarni kierowana bedzie podajnikiem $limakowym PS6.20 ilos¢ osadu réwna 8,8 m?/d.
Wymagana wydajnos¢ instalacji suszenia osadu, powinna wynosi¢ minimum 400 kg/h wody
odparowane;j.

Instalacja powinna sie skiada¢ z jednej linii suszenia komunalnych osadow sciekowych o
wydajnosci j.w. z mozliwoscig ptynnej regulacji w zakresie od 50-100% wydajnosci hydraulicznej
i cieplnej. Instalacja ma mie¢ mozliwo$¢ przyjecia osadu odwodnionego w zakresie suchej masy
osadu od 17 do 40%

Efektem koncowym procesu suszenia osadéw sciekowych powinien by¢ granulat o zawartosci
suchej masy minimum 90%. W procesie do minimum nalezy ograniczy¢ powstawanie pyiu.
Wagowo 95% granulatu powinno mie¢ wielkos¢ 0,5+20 mm. Dla uzyskania koncowej formy
wysuszonego granulatu nie dopuszcza sie zastosowania peletyzatora, maceratora lub kruszarki.
Temperatura osadu opuszczajacego tasme suszarni nie moze by¢ wyzsza niz 50° C. Osad musi
zosta¢ schiodzony do temperatury ponizej 50° C w koncowej strefie na tasmie suszarni. Nie
dopuszcza sie schtadzania osadu w osobnym urzadzeniu, poza tadéma suszarni.

Instalacja ma pracowa¢ w cyklu automatycznym i musi sie dostosowa¢ automatycznie (bez
ingerencji obstugi) do zmiennej zawartosci suchej masy w osadzie odwodnionym kierowanym na
suszarnie, tak, aby wysuszony granulat miat statg zawarto$¢ suchej masy na wyjsciu.

Instalacja suszenia musi posiada¢ ukiad automatyki i sterowania zapewniajacy jej prawidiowg
prace wraz zsystemem SCADA dostarczajgcym informacje na temat pracy, parametréw
roboczych i ewentualnych stanéw awaryjnych.

Proces suszenia powinien odbywaé sie metodg bezposrednia. Maksymalna temperatura
powietrza suszacego wynosi 130° C. Cieplo do procesu suszenia przekazywane bedzie z palnika
dwufunkcyjnego spalajacego gaz ziemny lub olej opatowy, bez zastosowania wymiennikow ciepta.
Nie dopuszcza sie zastosowania zadnego typu wymiennikow ciepta, w tym rekuperatoréw w catej
instalacji suszenia.

Osady podgrzewane bedg za pomoca goracego powietrza, bez stykania sie z powierzchnig
grzewcza. Temperatura powietrza suszacego przeptywajacego przez osad nie moze w zadnym
punkcie przekracza¢ 130°C. Minimalna dopuszczalna temperatura powietrza procesowego
suszenia nie moze byc¢ nizsza niz 80°C.

Powietrze suszace ma przeptywac od gory do dotu przez osad lezacy na tasmie. Suszarnia ma
by¢é wyposazona w jedng tasme, poruszajacq sie na obrotowych rolkach. Powrotna czes¢ tasmy
musi by¢é oddzielona od gérnej czesci tasmy, tak aby ewentualny pyt nie mogt sie osadza¢ na
wewnetrznej stronie tasmy. Operator musi mie¢ mozliwos¢ bezposredniej wzrokowej kontroli
osadu lezacego na tadmie przez okna w obudowie suszarni oraz powrotnej czesci tasmy, ktéra
wraca na zewnatrz obudowy suszarni.

Wskaznik zapotrzebowania energii cieplnej na odparowanie 1kg wody nie moze by¢ wiekszy niz
0,85 kW.

Nie dopuszcza sie stosowania energii elektrycznej do podgrzewania mediéw rozumianych, jako
osad, powietrze suszace itp.

Wskaznik zapotrzebowania energii elektrycznej urzadzen suszarni w przeliczeniu na odparowanie
1kg wody nie moze by¢ wiekszy niz 0,10 kW.

Warto$¢ powyzszych wskaznikow dotyczy kompletnej instalacji suszenia bez uwzgledniania
systemu doprowadzenia osadéw odwodnionych do suszarni oraz odprowadzania wysuszonego
granulatu do odbiornika. Wskazniki energetyczne zostang sprawdzone przez Zamawiajacego na
etapie rozruchu kontrolnego instalacji suszenia przez okres 72 godzin ciagtej pracy instalacji.
Wyznaczenie wskaznikow w trakcie rozruchu kontrolnego nastgpi poprzez obliczenie ilosci
odparowanej wody (réznica masy osadow lub odpaddw przed i za suszarka) oraz pomiar zuzycia
ciepfa (obliczenie zuzytej energii w oparciu o wartos¢ energetyczng medium) i energii elektrycznej.
Celem zapewnienia odpowiednich warunkow eksploatacyjnych (np. mozliwos¢ tygodniowego
postoju suszarni wypetnionej w catosci osadami z ponownym uruchomieniem bez koniecznosci
oprézniania jej zawartosci) proces suszenia nalezy prowadzi¢ z ominieciem fazy kleistej osadu.
Wymaga sie zastosowania automatycznej recyrkulacji osadéw i mieszanie ich z osadami
odwodnionymi, tak, aby na wejsciu do suszarni zawartos¢ suchej masy zmieszanych osadéw
wynosita co najmniej 60%.
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System transportu i dystrybucji osadéw na tasme powinien zapewni¢ przejscie przez suszarnie
w procesie dystrybucji i suszenia ciat obcych o wielkosci do 20mm i osadu o zawartosci suchej
masy minimum 60%. Z tego powodu nie dopuszcza sie ukladu pompowego, cisnieniowego,
ekstrudera, ani Zadnego innego ukfadu wyciskajacego osad w postaci paskéw na tasme suszarni.
Uktad dystrybucji ma zapewnia¢ réwnomierne roztozenie osadu na catej szerokosci tadmy oraz
regulacje wysokos$ci warstwy osadu w zakresie 4 - 12 cm.

Suszarnia musi by¢ wyposazona w uklad wysokocisnieniowego mycia tasmy poza obudowg
suszarni oraz uktad mechanicznego czyszczenia wnetrza suszarni , dziatajgce automatycznie
podczas pracy instalacji bez koniecznosci jej zatrzymywania.

Do transportu wysuszonych osadéw nalezy zastosowa¢ wylacznie zamkniete podajniki
slimakowe. W zaleznosci od zastosowanej technologii na zewnatrz hali muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone, tak by pracowaty bez zaktécen w réznych okresach pogodowych. Instalacja nie
moze by¢ zagrozona iskrzeniem i nagrzewaniem sie elementéw np. przektadni. Ze wzgledu na
silnie abrazyjny charakter osadu wysuszonego podajniki do transportu wysuszonych osadéw
nalezy wykona¢ z materiatéw o wyzszej odpornosci na Scieranie.
taczny czas zatrzymania i uruchomienia zimnej suszarni po jednodniowym postoju nie moze
przekroczy¢ 30 minut. Nagta przerwa w dostawie energii elektrycznej nie powinna powodowac
uszkodzenia suszarni lub koniecznosci oprézniania osadéw lub udrazniania systemu dystrybuciji i
nadawy. Ponowne uruchomienie powinno by¢ mozliwe niezwtocznie po przywrdceniu zasilania w
energie pod nadzorem przeszkolonej zatogi.

Ze wzgledow bezpieczehstwa suszarke nalezy wyposazy¢ w system zraszaczy.

Whetrze suszarni nalezy zaklasyfikowac, jako strefe 21 lub 22. Instalacja suszenia musi posiada¢
zabezpieczenia przeciwwybuchowe zgodnie z Dyrektywa ATEX 94/9/WE. Suszarnia musi
spetia¢ te wymogi w kazdym stanie, a w szczegolnosci w fazie rozruchu, pracy, wylaczenia,
awarii oraz nagtego wytaczenia spowodowanego np. przerwg w dostawie energii elektrycznej.

W suszarni nalezy mierzy¢ stezenie CO i pytu. Nie dopuszcza sie zastosowania inertyzacji gazem
obojetnym w zadnej fazie procesu suszenia.

Instalacja musi by¢ wyposazona w podesty komunikacyjne umozliwiajgce dostep do wszystkich
napeddw i instrumentaciji.

Wszystkie czesci narazone na bezpodredni kontakt z osadami, powietrzem suszgacym,
skroplinami (z wyjatkiem tasmy, okladzin i slimakéw podajnikéw granulatu oraz oktadzin
podajnikow osadu odwodnionego i mieszacza) winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej nie
gorszej niz AISI304, a tam gdzie ze wzgledow technologicznych jest to wymagane nalezy
zastosowac stal AISI316.

Slimaki podajnikéw transportujacych granulat nalezy wykonac ze stali o podwyzszonej odpornosci
na Scieranie. Wewnatrz podajnikdw nalezy zastosowaé kolorowag wyktadzine pozwalajaca ocenic
stopien zuzycia materiatowego. W przenosnikach nalezy zamontowac uszczelnienie podwadjne, tak
by osad nie przedostawat sie do motoreduktora.

Pozostate elementy konstrukcyjne np. podpory, rama suszarni i inne konstrukcje wymagane do
obstugi suszarni, nie majace kontaktu z osadem, powietrzem suszacym i skroplinami powinny by¢
wykonane z odpowiedniej stali konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie. Tasma suszarni
musi by¢ wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie osaddéw i temperatury do
150°C. Nie dopuszcza sie wykonania tasmy ze stali nierdzewne;j.

Instalacja suszenia powinna by¢é wyposazona w ukiad cigglego pomiaru suchej masy
wysuszonych osaddéw oraz system co najmniej 3 kamer video z monitorem, pokazujacych wnetrze
suszarni i uktadu dystrybucji osadu.

Parametry procesu suszenia osadéw muszg zapewniC jego higienizacje. Suszarka musi
pracowa¢ z minimalnym podcisnieniem zapewniajagcym nie wydostawanie sie odoréw do
pomieszczenia i na zewnatrz budynku.

Gazy odlotowe z suszarni poprzez skraplacz powinny by¢ kierowane do biofiltra BF.40 w celu
umozliwienia ich emisji do otoczenia. Do wykroplenia odparowanej wody w skraplaczu, nalezy
uzy¢ wody technologicznej.

Parametry osadu wysuszonego:

Parametr Jednostka Wartos¢
Minimalna zawartos¢ suchej masy % 90
Cigzar nasypowy kg/m® minimum 400
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Srednica granulatu dla ilosci 95% mm 0,5- 20
wagowo osadu wysuszonego

Maksymalna temperatura osadu oC 50
oopuszczajgcego tasme suszarni

2.8. Instalacja do dezodoryzacji

2.8.1. OPIS OGOLNY
Te instalacje stuzg do oczyszczania z odorow powietrza odcigganego z obiektow.

2.8.2. ZAKRES DOSTAWY

a) system dezodoryzacji na weglu aktywnym dla Ob. 3 Pompownia sciekéw surowych ,1 kpl

L.p. L S H j-m.
1. | GABARYTY FILTRA 3,53 240 1,8 mm
2. | WYPEELNIENIE Wegiel aktywny Norit RST-3
3. | POWIERZCHNIA KONTAKTU Z WEGLEM ‘ 5‘37,00 m2
4. | CIEZAR WEGLA W STANIE SUCYHM 2070,60 | kg
5. | CIEZAR WEGLA W STANIE MOKRYM 3558,33 | kg
6. | CIEZAR SWIECY 5,00 | kg
7. | CIEZAR SWIECY ZWEGLEM AKTYWNYM W STANIE SUCHYM 28,80 | kg
8. | CIEZAR SWIECY Z WEGLEM AKTYWNYM W STANIE MOKRYM 45,90 | kg
9. | CIEZAR URZADZENIA Z WEGLEM W STANIE SUCHYM 4149,94 | kg
10. | CIEZAR URZADZENIA Z WEGLEM W STANIE MOKRYM 5637,66 | kg
11. | MAX. CIEZAR URZADZENIA ZALANEGO WODA 16857,94 | kg
12. | CIEZAR OBUDOWY 1644,34 | kg
13. | PRZEPLYW POWIETRZA Qmax 6700 m3/h
14. | SPADEK CISNIENIA Qmax NA SUCHYM ZtOZU WEGLOWYM ok 250 | Pa
15. | TEMPERATURY PRACY od -30 do +40 | st.C
16. | WILGOTNOSC WZGLEDNA 100 | %

» Okoto 99% do wyczerpania chtonnosci

17. | SPRAWNOSC W STOSUNKU DO H2S dynamicznej
18. | PRZEWIDYWANY CZAS PRACY PRZY STEZENIU 15mg/m3 3,1 lata
19. | PRZEWIDYWANY CZAS PRACY PRZY STEZENIU 30mg/m3 1,5 | roku

centrala wentylatora, kanat wentylacyjny

20. | URZADZENIA DODATKOWE wentylator-filtr

Wentylator w wykonaniu PEHD z
21. | WENTYLATORY silnikiem o mocy 2,8kW, Qmax=7500m3/h
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b) system dezodoryzacji na weglu aktywnym dla OB. 5 Budynek Sitopiaskownikéw, 1 kpl

L.p. L S H j-m.
1. GABARYTY FILTRA 3,80 2,40 1,8 mm
2. WYPELNIENIE Wegiel aktywny Norit RST-3
3. POWIERZCHNIA KONTAKTU Z WEGLEM 96,00 | m2
4. CIEZAR WEGLA W STANIE SUCYHM 2284,80 | kg
5. CIEZAR WEGLA W STANIE MOKRYM 3926,43 | kg
6. CIEZAR SWIECY 5,00 | kg
7. CIEZAR SWIECY Z WEGLEM AKTYWNYM W STANIE SUCHYM 28,80 | kg
8. CIEZAR SWIECY Z WEGLEM AKTYWNYM W STANIE MOKRYM 45,90 | kg
9. CIEZAR URZADZENIA Z WEGLEM W STANIE SUCHYM 4533,12 | kg
10. CIEZAR URZADZENIA Z WEGLEM W STANIE MOKRYM 6174,75| kg
11. MAX. CIEZAR URZADZENIA ZALANEGO WODA 18213,12| kg
12. CIEZAR OBUDOWY 1768,32 | kg
13

. PRZEPLYW POWIETRZA Qmax 7150 m3/h
14

. SPADEK CISNIENIA Qmax NA SUCHYM ZtOZU WEGLOWYM ok 250 | Pa
15

. TEMPERATURY PRACY od-30do +40 | st.C
16

WILGOTNOSC WZGLEDNA 100 %

17 » Okoto 99% do wyczerpania

. SPRAWNOSC W STOSUNKU DO H2S chtonno$ci dynamicznej
18

. PRZEWIDYWANY CZAS PRACY PRZY STEZENIU 15mg/m3 3,2 | lata
19

PRZEWIDYWANY CZAS PRACY PRZY STEZENIU 30mg/m3 1,6 | roku

20 centrala wentylatora, kanat

URZADZENIA DODATKOWE wentylacyjny wentylator-filtr
Wentylator w wykonaniu PEHD z
21 silnikiem o mocy 2,8kW,
WENTYLATORY Qmax=7500m3/h

c) system dezodoryzacji na weglu aktywnym dla OB. 20.40 Stacja zageszczania i odwadniania

L.p. L S H j-m.
1. GABARYTY FILTRA 6,70 2,40 1,8 mm
2. WYPELNIENIE Wegiel aktywny Norit RST-3
3. POWIERZCHNIA KONTAKTU ZWEGLEM ‘ ‘1 73,00 m2
4. CIEZAR WEGLA W STANIE SUCYHM 4117,40 | kg
5. CIEZAR WEGLA W STANIE MOKRYM 707575 | kg
6. CIEZAR SWIECY 5,00 | kg
7. CIEZAR SWIECY Z WEGLEM AKTYWNYM W STANIE SUCHYM 28,80 | kg
8. CIEZAR SWIECY Z WEGLEM AKTYWNYM W STANIE MOKRYM 4590 | kg
9 CIEZAR URZADZENIA Z WEGLEM W STANIE SUCHYM 7964,40 | kg
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10. CIEZAR URZADZENIA Z WEGLEM W STANIE MOKRYM 10922,75 | kg
11. MAX. CIEZAR URZADZENIA ZALANEGO WODA 32084,40 | kg
12. CIEZAR OBUDOWY 2982,00 | kg
13. PRZEPLYW POWIETRZA Qmax 13300 |  m3/h
14, SPADEK CISNIENIA Qmax NA SUCHYM Zt0ZU WEGLOW YM ok 250 | Pa
15. | TEMPERATURY PRACY od-30do +40 | st.C
16. |  WILGOTNOSC WZGLEDNA 100 | %
Okoto 99% do wyczerpania
17. SPRAWNOSC W STOSUNKU DO H2S chtonnoéci dynamicznej
18. PRZEWIDYWANY CZAS PRACY PRZY STEZENIU 15mg/m3 31| lata
19. PRZEWIDYWANY CZAS PRACY PRZY STEZENIU 30mg/m3 1,5| roku
centrala wentylatora, kanat
20. URZADZENIA DODATKOWE wentylacyjny wentylator-filtr
Wentylator w wykonaniu PEHD z
silnikiem o mocy 7,2kW,
21. | WENTYLATORY Qmax=13500m3/h
d) system dezodoryzacji dla OB. 20.40 Suszarnia - biofiltr
Pomieszczenie techniczne sterowni z zamykanymi drzwiami:
2,0x2,0x2,0m (dt. x szer. x wys.)
Oswietlenie, ogrzewanie, daszek ze stali k.o. na zewnatrz.
Wewnatrz znajdujg sie urzadzenia: Wentylator
Kolumna nawilzania (Skruber)
Armatura
Szafka sterownicza
1. Wentylator
Do 3500 m3h powietrza
Dla 3000 m*/h przy 1500 Pa
obudowa i fopaty wykonane z PP, PPs
Moc silnika max.3,0 kW, srednio 2,25 kW 400 V/50 Hz
2 Kolumna zraszania
Zabudowana w pomieszczeniu technicznym
Wilgotnos¢ powietrza na wylocie min 95 %
Wyposazenie:
1 wiaz
1 komplet dysz
1 pompa z V4A lub tworzywa, o mocy. 1,50 kW
3 czujniki poziomu wraz z wigcznikami (/Min/Max)
1 zawdr magnetyczny
1 zasuwa 1" wraz z kré¢cem przelewowym
1 zabezpieczenie przed suchobiegiem
1 ogrzewanie elektryczne (przeciw zamarzaniu)
1 przewdd taczacy kolumne zraszacza z kontenerami
3. Szafa sterujaca
Wykonanie ze stali kwasoodpornej, (IP55)
Umieszczona na scianie kontenera.
Gtéwne wyposazenie:
1 sterowanie przeptywem
Lampa kontrolna (WE-WYL) (moc 1,2,3)
1 sterowanie pompag wody (WE-AUTO-WYL)
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1 sterowanie automatycznym uzupetnianiem wody (WE-AUTO-WYL)

1 lampka awarii

1 automatyczne sterowanie ochrong przed zamarzaniem wraz z wskaznikiem
temperatury i mozliwoscig dokonania ustawien.

1 wigcznik gtowny

1 gniazdo serwisowe

Wskazniki: Kontrola temperatury, temperatura zatgczania inst. antyzamarzaniowej
Biofiltr

Kontener o budowie dwusciennej

Kontener zewnetrzny wykonany ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie - Kolor RAL 5010 lub
inny na zyczenie. Wymiary: ok. 12,20 m x 2,2 m x 2,23 m ( dt. x szer. x wys.)
Kontener wewnetrzny wykonany z PE-HD o gr. 4mm

wymiary: ok. 10,00 m x 2,00 m x 2,00 m ( dt. x szer. x wys.)

Powierzchnia ztoza 20 m?

Wewnatrz kryza zapobiegajgca wydostawaniu sie gazéw na styku scianki i materiatu
wsadowego.

Warstwa filtracyjna o wysokosci ok. 1 500 mm

20 m? kratki z tworzywa

30 m* biomasy- drewno z korzeni drzew rwanego wzdiuz wtékna, bpc BT 50/100
wiaz rewizyjny DN 300

DN100- kréciec spustowy kondensatu do podtgczenia do kanalizaciji

wraz z zamontowanym syfonem

2.9. Automatyczny filtr do wody technologicznej

2.9.1. WYMAGANIA OGOLNE

W OB. 17.32 — Pompownia — przewiduje sie instalacje wody technologicznej. W skitad instalacji
wody technologicznej wchodzg pompy oraz automatyczne samoptuczace filtry do wody.

Przedmiotem dostawy jest:
e Automatyczny filtr:

- Korpus filtra z przytagczeniami
- Komplet wktadow filtracyjnych
- Motoreduktor z napedem elektrycznym

e System sterowania:

- Manometr réznicowy nastawny
- Armatura sterujgca z napedem elektrycznym
- Szafa zasilajgco-sterujaca

e DTR w jezyku polskim.
o llos¢: 2 kpl.

2.9.2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | MATERIALOWE

Korpus filtru: stal weglowa z zabezpieczeniem antykorozyjnym

Elementy filtrujace i zawodr poptuczny: stal stopowa AISI 316

Filtr nie wymagajacy do ptukania z zewnatrz obcego medium

Podczas procesu ptukania nie moze nastepowac spadek wydajnosci filtra

Mozliwo$¢ doboru réznych parametrow starowania: wg cidnienia réznicowego lub w cyklu
czasowym.

2.9.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

e Medium filtrowane:
- Scieki komunalne oczyszczone (po osadnikach wtérnych)
- Zawiesina ogolna: 20 + 50 mg/l
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- pH: 6+8
e Wydajnosé:  do 200 m%h
e Cisnienie na wejsciu: 6,5 + 7 bar
e Dopuszczalna strata cisnienia w normalnych warunkach pracy:  do 0,25 bar
e Dokfadnosc filtracji: 50 pm.

2.10.Urzadzenia dzwigowe

2.10.1. SUWNICA JEDNODZWIGAROWA PODWIESZONA ELEKTRYCZNA

Suwnica jest przeznaczona do prac montazowych i remontowych w obiekcie 20.40 Budynek
zageszczania, odwadniania i suszenia osadu.

Suwnice powinny by¢ dostosowane do pracy w temperaturze otoczenia od 0°C do +40°C w grupie
natezenia pracy A1 wg PN-91/M-06503.

Suwnice bedg wykonane ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.

Suwnice podlegajg przepisom UDT.

a) Suwnica w OB. 68 — Budynek odwadniania osadu

Suwnica bedzie stuzyta do prac montazowo-remontowych.
- Typ: suwnica jednodzwigarowa, podwieszona z napedem recznym
- Udzwig: 2t
- Rozpietosé: 8,0 m
- Naped:
e podnoszenia: elektryczny N = 3,00 kW,
e jazdy wbzka: elektryczny N = 0,37
e jazdy suwnicy: elektryczny N = 2 x 0,37 kW
- Urzadzenie chwytne: hak jednorogowy
- Miejsce pracy: w hali
- Wysokos¢ do gtowki szyny: 7,0 m

2.10.2. WCIAGNIKI

Opis ogdlny

Wciagniki bedg stuzyty do prac przy montazu i demontazu pomp w obiektach: 3, 16i 17.
Warunki zabudowy:

o W pomieszczeniach zamknietych

e Temperatura otoczenia : 8 do +35°C.

Wymagania konstrukcyjno-materiatowe

Wciagnik fancuchowy przejezdny z napedem elektrycznym, Nj = 0,37 kW, Np = 1,50 kW
Udzwig 0,5 T

Wysokos¢ podnoszenia 12,0 m

Tor jezdny — belka o profilu dwuteowym

llos¢: 3 kpl

Podlega przepisom Urzedu Dozoru Technicznego

2.11.Zgarniacze

2111, WYMAGANIA OGOLNE

Urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania dla wyrobéw budowlanych wprowadzanych do obrotu,
czyli posiada¢ co najmniej dopuszczenie do jednostkowego stosowania. W zwigzku z powyzszym
wymagane bedzie w ramach dostawy:

» Oswiadczenie producenta o zapewnieniu zgodnosci wyrobu budowlanego
z indywidualng dokumentacjg techniczna.
= |ndywidualna dokumentacja techniczna, sporzadzona w uzgodnieniu
z projektantem obiektu, ktéra powinna zawieraé:
— opis rozwigzania konstrukcyjnego,
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— projektowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,

— warunki wybudowania, wymontowania, zainstalowania lub zastosowania w danym obiekcie
budowlanym wyrobu budowlanego,

— instrukcja obstugi i eksploatacji w jezyku polskim.

2.11.2. ZGARNIACZE OSADU W OSADNIKACH WTORNYCH OB. 12 A/B

e Typifunkcja urzadzenia

Zgarniacz zgrzebtowy osadu dennego do zgarniania osadu dennego do leja osadowego, koryto
zbiorcze $ciekdéw oczyszczonych z deskg nurnikowg i wspornikami mocujgcymi, szczotki do
czyszczenia koryta i biezni dla k6t napedowych.
o  llo$¢ urzadzen: dwa komplety dla osadnikéw o $rednicy D=24,50 m wysokosci sciany boczne;j
H=4,2 m.
o Wykonanie materiatowe
e Konstrukcja ze stali kwasoodpornej (nie mniej niz 1.4301). Elementy wykonane ze stali k.o.
podlegajg pasywaciji, nie sg malowane.
e Barierki ochronne, drabiny itp. majg by¢ wykonane z rur lub profili zamknietych ze stali k.o.
polerowanych.
Elementy ztgczne wykonane ze stali kwasoodporne;.

Elementy o niewielkim obciazeniu (przykrycie pomostu zgarniacza) lub nieobcigzone (ptaszcz
komory flokulacji) mozna wykona¢ z tworzyw sztucznych lub materiatéw kompozytowych.

e Elementy zespotu napedowego i tozyskowego — wykonanie materiatowe z zabezpieczenia
antykorozyjne fabryczne.

o Zakres i szczeqoty dostawy
° Pomost zgarniacza:
— Dtugos¢: ok. 13 m,
— Szerokos$é: min. 1,2 m
- Przykrycie pomostu antyposlizgowe wykonane z kratki stalowej ocynkowanej,
stali k.o., tworzyw sztucznych lub kompozytowych.
° Uktad napedowy jazdy:
— Obwodowy, podwojny
— Predkos¢ obwodowa: min. 130 m/h
— Kofta napedowe: guma ~ 90° Sh
— Wspdtczynnik przektadni fzg: min. 2
— Trwatos¢ przy pracy ciagtej: 100 000 h
° Wezet tozyskowo-energetyczny:
— Rodzaj tozyska kulkowego: wielkogabarytowe
— Trwatosc¢ tozyska przy pracy ciagtej: 250 000 h
— Liczba pierscieni pradowych i sygnatowych: min. 24
° Zgarniacz osadu dennego;
— Typ zgarniacza: zgrzebtowy ciagly
— Woysokos¢ zgrzebta: 0,5 m
— Listwa przydenna zgrzebta: guma z przektadkami
— Zgarniacz podwieszony do pomostu (bez kotek)
e Zgarniacz osadu gornego:
— Typ zgarniacza: rynna z pompg,
— Dfugosé: ok. 10,0 m
—  Wysokos¢: 200 mm
— Zawieszenie z regulacjg wysokosci
— Zakonhczenie zgarniacza stykajgce sie z deska nurnikowa: guma
e  Odbior flotatu
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— Rodzaj: 3-lejowy z hydraulicznym wspomaganiem

— Sterowanie czasem otwarcia: krzywka najazdowa

— Zakres regulacji krawedzi przelewu flotatu: £+ 30 mm
o Koryto zbiorcze sciekow

— Koryto wykonane w ksztatcie cylindrycznym przylegajace do Sciany bocznej osadnika z
deflektorem strugi

— Wysoko$¢ koryta: 600 mm

— Szerokos¢ koryta: 400 mm + 600 mm (pdtka — deflektor strugi)

— Przelew jednostronny trapezowy regulowany

— Zakres regulacji przelewu: + 30 mm

— Maksymalny wydatek przelewu: 0,320 m®/s

— Wsporniki podtrzymujace koryto, z mocowaniem do betonu kolkami rozporowymi
Szczotki do czyszczenia koryta i biezni
Szafa sterownicza, zasilanie i sterowanie:

— Materiat szafki — tworzywa lub stal

— Ogrzewanie z termostatem — promiennikowe

— Gniazdo wtykowe — 400V, 230 V, 16 A

— rodzaj ochrony — IP 56;

— ochrona przepieciowa od strony zasilanej i sygnatowej;

— zabezpieczenie przeciwporazeniowe;

— zasilanie szafy sterowniczej z kolumny centralnej;

— wytgcznik;

— sygnalizacja (sygnat zbiorczy) — praca, awaria;

— uktad powinien zapewni¢ sterowanie lokalne i zdalne;

— oswietlenie pomostu (lokalne).

2.12. System napowietrzania

2.12.1. WYMAGANIA OGOLNE
Zakres zastosowania

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie wysokosprawnego napowietrzania drobnopecherzykowego
realizowanego za pomocg ptaskich panelowych dyfuzoréw membranowych o dlugosciach
membrany nie mniejszej niz 1000mm i nie wiekszej niz 4000mm i minimalnej szerokosci nie
mniejszej niz 150mm. Pod pojeciem ukfadu napowietrzania rozumie sie system pionowych,
szczelnych rurociggdw powietrznych montowanych do pionowych scian zbiornikéw oraz poziomych
rurociggdw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikdw za
pomocg uchwytow. Uktad napowietrzajgcy stanowi integralng catosS¢ z zewnetrznymi rurociggami
doprowadzajacymi sprezone powietrze, przepustnicami, dmuchawami.

Wymagania techniczne

Podstawy dyfuzoréw powinny by¢ wykonane z odpornego na uderzenia wysokoudarowego
nieplastyfikowanego UPVC.

W komorach napowietrzania reaktora biologicznego stosowaé membrany drobnopecherzykowe
wykonane poliuretanu przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia powierzchni dyfuzora: 10 +
100%.

Stosowac rozwigzania, w ktérych membrany zapewniajg funkcje zaworu zwrotnego podczas
wylgczenia systemu napowietrzania tak, aby wyeliminowana byla koniecznosé stosowania
dodatkowych elementéw wyposazenia takich jak: oddzielny zawor zwrotny.

Wykonanie membrany powinno zapewnié¢ réwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.

Konstrukcja dyfuzora musi zapewni¢ stabilng prace catego uktadu napowietrzania w przypadku
mechanicznego uszkodzenia czesci membran.

Konstrukcja dyfuzora oraz materiat membrany musi charakteryzowac sie niskim oporem przeptywu
powietrza.
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Sposéb montazu membrany musi zagwarantowaé mozliwos¢ jej wymiany bez koniecznosci
jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych kompletnych dyfuzorow.

System napowietrzania dla jednego ciggu technologicznego powinien sktada¢ sie z dwoch sekcji o
réznej gestosci dyfuzoréw.

Ponadto, gesto$¢ utozenia dyfuzorédw musi zagwarantowaé, aby jednostkowe obcigzenie
powietrzem dla maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji powietrzem nie byto wyzsze niz
60Nm3/h/m2(membrany).

System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304.

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu technologiczno- montazowego instalacji
we wnetrzu zbiornika przed dostawa.

212.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Gwarantowany maksymalny transfer tlenu, w warunkach standardowych, dla jednego ciagu
technologicznego:

¢ SORmMax=96,94kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza Q=994Nm3/h;

Standardowy transfer tlenu SOTE dla w/w maksymalnego obcigzenia powietrzem poszczegdlnych
sekcji nie moze by¢ nizszy niz 32,1%. Wartos¢ SOTE musi byé podana w odniesieniu do
wzorcowego stezenia substancji rozpuszczonych w sciekach TDS<1000mgl/I.

2.12.3. PRZEWIDYWANE WARUNKI DOSTAWY POWIETRZA

= Catkowita wydajnosé OB. 27 Stacja dmuchaw: do 2400 Nm?/h,
= Nadci$nienie na wyjsciu ze stacji dmuchaw: 0,60 bar,
= Maksymalna temperatura powietrza na wylocie z kolektora zasilajgcego reaktor: do +105°C.

212.4. RZECZYWISTE WARUNKI PROCESU

Lokalizacja wysokosciowa obiektu: 185,00 m n.p.m. Kr
Cisnienie barometryczne: 993 hPa

Gtebokos¢ czynna komor: 4,30 m

Pozostate wymiary komér: zgodnie z rysunkami
Srodowisko: $cieki komunalne + osad czynny

— Temperatura sciekéw latem: +20°C

— Temperatura $ciekéw zima: +6°C

— Stezenie osadu czynnego: 3,0 + 4,0 kg s.m./m°

— Stezenie substanciji rozpuszczonych (zasolenie): do 1 kg/m®
— Ogr = 0,8

2.12.5. WYMAGANE PARAMETRY RUSZTOW NAPOWIETRZAJACYCH W 0B.10 A/B

Ruszty bedg zainstalowane w Ob. 10 A/B Komory nitryfikacji

— Obliczeniowa wymagana ilos¢ tlenu dla reaktora AO3 wynosi OC = 180,0 kg O,/h

— Obliczen dokonano zgodnie z ATV-A131P dla tadunkéw o prawdopodobienstwie P85%,
temperatury t = 20°C, stezeniatlenuCx=2g 0,/m?® oraz wspotczynnika a = 0,8.

— llos¢ sprezonego powietrza okreslono jako Q = 4 500 Nm?/h.
Gtebokos¢ czynna reaktora w czesci tlenowej Hez. = 4,30 m
Przyjety sprez dmuchaw AP = 6,0 m H,O
llo$¢ dmuchaw: 2 szt.

— Mocowanie paneli bezposrednio do dna komor.
Przeptyw powietrza Qmin powinien zapewni¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu.

2.12.6. WYMAGANE PARAMETRY RUSZTU NAPOWIETRZAJACEGO W OB.22

— llos¢ sprezonego powietrza okreslono jako Q = 2 400 Nm?h.
Gtebokos¢ czynna reaktora w czesci tlenowej Hez. = 5,60 m
Przyjety sprez dmuchaw AP = 6,0 m H,O
llos¢ dmuchaw: 2 szt.
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Rodzaj dyfuzoréw: dyfuzory rurowe

2.13. Stacja zlewna sciekow

2.13.1.

WYMAGANIA OGOLNE

Stacja stuzy do ilosciowego pomiaru Sciekdbw poprzez wyposazenie ciggu spustowego
w przeptywomierz elektromagnetyczny, jak rowniez pomiaru stanu Sciekow poprzez
wbudowany modut pomiarowy z pomiarem pH, przewodno$ci i temperatury.

Przedmiotem dostawy jest:
wyposazenie stacji zlewnej o przepustowosci 3 + 4 samochodéw asenizacyjnych na
godzinet.j. do 30 m3¥h, obejmujaca;
Panel sterujacy
Przeptywomierz elektromagnetyczny , DN 125
Ciag spustowy @ 125 wraz ze sterowaniem;
Zasuwa odcinajgca z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczgcym
Rura doprowadzajgca ze zigczem strazackim + rura odprowadzajgca scieki do kolektora
zakonczona odpowiednim ztgczem
Drukarka
Sprezarka
Modut pomiarowy /pH, przewodnos¢, temp./
Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcéw
Identyfikatory dla dostawcow (standardowo 10 szt.)
Program do obrdbki danych i raportowania dostawcow
Stojak zamocowany na state i waz spustowy zbrojony dtugosci ok. 3.5 m
szafa zasilajgco-sterownicza
system sterowania i kontroli
DTR w jezyku polskim.
Catosc¢ dostawy musi pochodzi¢ od jednego dostawcy.

2.13.2.

2.13.3.

WYMAGANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE

Wyposazenie stacji zlewnej: podstawowe elementy winny by¢ wykonane
ze stali 1.4301.
Szafa zasilajgco — sterujgca: stopien zabezpieczenia IP 55,

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wydajnosc¢:

- chwilowa: co najmniej 101/s
- sumaryczna: co najmniej 30 m?h.

Stacja zlewna $ciekdw musi posiada¢ uktad samoptuczacy po kazdym spuscie sciekow.

System pomiaru i rejestracji:

Pomiar z rejestracja: przeptyw, pH, przewodnictwo, temperatura.

Automatyczne przerywanie dostawy w przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci.
Klasyfikacja sciekow wg rodzaju i jakosci.

5 przedziatéw taryfowych zaleznych od rodzaju i jakosci sciekow.

Kontrolowane przyjecie sciekdw (tylko od uprawnionych przewoznikow) z rejestracja
danych dotyczaca dostawy (identyfikacja przewoznika, data i godzina zrzutu, ilo$¢
i jakos¢ przywiezionych sciekow).

Wydruk potwierdzenia przyjecia $Sciekdow. Drukarka z automatycznym obcinaniem
papieru.

System identyfikacji dostawcoéw za pomocg identyfikatorow zblizeniowych. Obstuga
do 50 przewoznikéw oraz mozliwo$¢ zgromadzenia danych dla 500 dostaw bez potrzeby
sczytania danych.

Oprogramowanie dla komputera klasy PC umozliwiajace: sczytywanie danych o dostawach i
dostawcach, ustawianie i zmiany parametrow stacji, dodawanie i usuwanie klientow,
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drukowanie raportow dotyczacych dostaw. Mozliwos¢ generowania raportéw za wybrany
okres czasu (ogoélny oraz szczegotowy dla danego przewoznika).

2.14. Mieszadla zatapialne

2.14.1.

OPIS OGOLNY

Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych srednioobrotowych:

Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), dla mieszadet o mocy P2 do 3,0kW nie wieksza niz 750 obr./min. dla
mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW nie wigksza niz 500 obr./min.;

Smigto trzylopatowe (samoczyszczace);

Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Jesli mieszadto wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana ze
stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85;
Silnik chtodzony przez oplywajaca ciecz;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o witasciwo$ciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odiaczajgce mieszadio od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujacy z
uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w komorze olejowej.
Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadet o mocy
P2 do 3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszadet o mocy P2 powyzej
3,0kW;

Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadfa w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

2.14.2.

WYMAGANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

Wykonanie materiatowe mieszadia:

- S8miglo - ilos¢ topat — 2, lub Sruba

- materiat topat — Poliuretan lub stal 1.4571

-  piasta smigta — stal 1.4571

- korpus — zeliwo szare klasy min GG25 z zabezpieczeniem antykorozyjnym

- wat w czesci majgcej kontakt ze Sciekami — min stal 1.4462

- uszczelnienie mechaniczne: SiC/SiC pomiedzy cieczg a komorg wstepng
pierscieniowe z vitonu — pomiedzy komorg wstepng a przekfadnig planetarng
SiC/SiC pomiedzy przektadnig planetarng a komorg uszczelniajacy silnika
pierscieniowe z vitonu — pomiedzy komorg uszczelniajgca a silnikiem

- silnik tréjffazowy — napiecie 400V, 50Hz, asynchroniczny, IP68, klasa izolaciji
F=155°C

- typrozruchu - bezposredni
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- zabezpieczenie — pretowa elektroda przeciwwilgociowa umieszczona w komorze
wstepnej. Nie dopuszcza sie, aby elektroda byta umieszczona w komorze silnika

- klasa izolacji — F(155°C)
- wodoszczelne przejscie kabla zasilajgcego
Prowadnica mieszadta -1 szt.

- materiat: stal nierdzewna 1.4301

- Przekroj: 60x60x4 mm

- Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem.
Zurawiki do podnoszenia mieszadet -1 szt.

- Materiat: nierdzewna 1.4301
- stopa do zurawika wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301
- Udzwig do 150 kg

Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadta, prowadnice, Zzurawiki powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i stanowi¢ system.

2.14.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
e Zbiornik retencyjny

— Maksymalna moc silnika na wale mieszadta P2=2,5kW.

— Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=660N;

— Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,91kW;

— Minimalna rzeczywista efektywnos¢ mieszania F/P1=0,2268 (F-sita nominalna mieszania w
[N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

— Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) musza by¢é okreslone zgodnie z obowigzujaca
normg 1S021630:2007;

— Masa mieszadta: do 70 kg.

— llo$¢ urzadzen — 3 kpl.

¢ Reaktor biologiczny, Komora denitryfikacji

— Maksymalna moc silnika na wale mieszadta P2=5,5kW.

— Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=1950N;

— Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=6,82kW;

— Minimalna rzeczywista efektywnos$¢ mieszania F/P1=0,285 (F-sita nominalna mieszania w
[N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

— Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca
normg 1S021630:2007;

— Masa mieszadta: do 160 kg.

— llo¢ urzadzen — 1 kpl.

e Reaktor biologiczny, Komora odtleniania

— Maksymalna moc silnika na wale mieszadta P2=1,5kW.

— Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=450N;

— Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,62kW;

— Minimalna rzeczywista efektywnos$¢ mieszania F/P1=0,277 (F-sita nominalna mieszania w
[N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

— Parametry mieszadta (sita, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca
normg 1S021630:2007;

— Masa mieszadta: do 70 kg.

— llo¢ urzadzen —1 kpl.

2.14.4. MIESZADLA POMPUJACE

214.41. Opis ogdiny

o Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 710 obr./min.;
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2.14.4.2.

2.14.43.

Smigto trzylopatowe (samoczyszczace);

Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85;
Silnik chtodzony przez oplywajaca ciecz;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o witasciwo$ciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢é wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AISI 304;

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odiaczajgce mieszadio od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujacy z
uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w komorze olejowe;.
Przytacze ttoczne mieszadta pompujacego DN400 do przyspawania do rurociggu ttocznego z
dolnym uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum AlSI
316,

Punkt pracy mieszadta pompujacego powinien by¢ zgodny z zatozeniami szczegotowymi i
aktualnymi wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Medium pompowane
- mieszanina osadu czynnego i $ciekow

- zawartos¢ suchej masy: do 5,0 kg sm./m®
- gestosé ok. 1010 kg/m®
- temperatura minimalna: +6°C

- temperatura maksymaina: +22°C

Wymagania konstrukcyjno- materiatlowe

Wymagania materiatowe mieszadta

- Smigla: ilo$¢ topat 3 lub 2

- 8migta oraz piasta: stal nierdzewna min 1.4571

- wat stal nierdzewna min. 1.4021

- korpus: silnika zeliwo GG20 + na zewnatrz powtoka ceramiczna nie

zawierajgca rozpuszczalnikow o przyczepnosci w warunkach
mokrych min 13N/mm?

- uszczelnienie watu: mechaniczne SiC/Sic

- elektroda wilgoci: w wydzielonej komorze uszczelnienia

- stopien izolacji: IP68

- klasa izolacji: F, zabezpieczenie termiczne standardowe

- pierscien przeptywowy z systemem sprzegajgcym: stal nierdzewna 1.4571

Prowadnica mieszadta

- materiat: stal nierdzewna 1.4571
- przekré;: 80x80x4 lub 60x60x4
Zuraw do podnoszenia mieszadet
- materiat: stal nierdzewna 1.4301
- stopa do zurawia: wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301
- udzwig: do 150 kg

Wszystkie elementy wyposazenia tj. mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢ od
jednego producenta i stanowi¢ system.
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2.14.4.4. Wymagania szczegotowe

Ob. 10 A/B Komory nitryfikacji

Pozioma pompa $migtowa przystosowana do transportu sciekéw,

e |Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po dwoch prowadnicach rurowych;
Silnik elektryczny o mocy maksymalnej P2=2,5kW, 8-biegunowy o maksymalnej predkosci
obrotowej 710 obr/min, IP68, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;

Pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem;
Parametry pracy pompy:

— Qmin =100 dm3/s;

— Hcatk min. = 0,8 m;

— Sprawnosc¢ hydrauliczna w punkcie pracy nie nizsza niz [1= 41%;

— Maksymalny pobdr mocy z sieci dla punktu pracy P1=3kW.

e Masa: do 100 kg

2.15. Instalacja zageszczania osadu
2.15.1 OPIS OGOLNY

Przedmiotem dostawy jest instalacja zgeszczania osadu nadmiernego. (istniejaca instalacja o
wydajnosci 15- 28 m3/h bedzie stanowita rezerwe).

2.15.2. PARAMETRY OSADU
- osad nadmierny i flotat z osadnikow wtornych:
- uwodnienie osadu ok. 99,2%
- temperatura od + 6°C do + 22°C
- gestos¢ do 1010 kg/m®

2.15.3. PARAMETRY PRACY INSTALACJI ZAGESZCZANIA
Przepustowos$¢ hydrauliczna — 25 — 30 m%h
Obcigzenie suchg masg — max.300 kg s.m./h
Uwodnienie koncowe — max. 96%
llos¢ ciagow zageszczania: 1 +1 (rezerwa utworzona z urzadzen istniejacych)

2.15.4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE
Parametry technologiczne procesu zageszczania:

Rodzaj osadu: osad nadmierny

Max. ilos¢ osadu podawana na prase: 45 m*/h

Zawartos¢ suchej masy w osadzie niezageszczonym: 0,8%
Zuzycie polielektrolitu: do 5 g aktywnej subst./1 kg sm

Zakres dostawy:
Zageszczarka tasmowa
Pompa osadu rzadkiego (7-40 m*/h, 1-2 bar, 5,5 kW)

- przemiennik czestotliwosci do napedu pompy
- zabezpieczenie przed suchobiegiem
Rurociagi i armatura

Stacja flokulantow wielko$¢ 2 (emulsja lub proszek)
Pompa koncentratu (4,5-25 I/h, 1-2 bar, 0,37 kW)
Pompa dozujgca (400-2100 I/h, 1-2 bar, 0,757 kW)
Pompa do czyszczenia sita (4,5 m*h; 6 bar, 3,0 kW)
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Pompa osadu zageszczonego (1,8-10 m%h, 4-8 bar, 5,5 kW)

- przemiennik czestotliwosci do napedu pompy
- zabezpieczenie przed suchobiegiem
System pomiaru gestosci osadu
Lej osadu zageszczonego
Szafa zasilajgco sterownicza z panelem operatorskim

Instalacja odwadniania stanowi kompletng dostawe w sktad ktérej wchodzag elementy opisane w punkcie
2.15.4.

2.16. Instalacja odwadniania osadu

2.16.1 OPIS OGOLNY

Przedmiotem dostawy jest kompletna instalacja odwadniania osadu ustabilizowanego. Instalacja
odwadniania zlokalizowana bedzie w budynku stacji zgeszczania i odwadniania osadu 0b.20.40.

2.16.2. PARAMETRY OSADU

- osad ustabilizowany

uwodnienie osadu ok. 96 %

- temperatura od + 10°C do + 18°C

- Zawartos¢ czesci organicznych — max 58% s.m.
- Sucha masa osadu — 1732 kg s.m./d

- Objetos¢ osadu do odwadniania — 44 m3/d

- gestos¢ do 1030 kg/m®

2.16.3. PARAMETRY PRACY INSTALACJI ODWADNIANIA

llos¢ ciagéw odwadniania — 1 + 1 rezerwowy (utworzony z urzadzen istniejgcych)
Czas pracy 1 linii — 8 h/d

Uwodnienie koncowe — 78 +82 %

Wydajnos¢ — 4+8 m3/h

Wydajnos¢ masowa — do 160 kg sm./h

Ciezar — max 6000 kg

Dtugosé: ok.5600 mm

Szerokos¢ bez napedu ok.1635 mm, z napedem - 2080 mm

Wysokosé: ok. 2700 mm

Moc napedu: 2,2 kW z rozruchem przez przetwornice czestotliwosci, 230/400 V, 50 HzIP 55, IE3
Premium

Agregat hydrauliczny N = 0,37 kW

2.16.4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE
Zakres dostawy

Prasa tasmowa

Pompa osadu $limakowa (3 + 10 m® /h, 2 bar),
Orurowanie i armatura

Stacja roztwarzania flokulantu

Pompa koncentratu (5 -25 I/h, 2 bar, 0,37 kW)
Pompa dozujgca (380 -2200 I/h, 2 bar, 0, 75 kW),
Pompa do mycia sit (13 m® /h, 5,85 bar, 5, 50 kW),
Szafa sterownicza i panel operatorski

Materiaty do instalacji elektrycznej
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2.17.

Prasa osadu:

o konstrukcja no$na w postaci obudowy z grubych blach ocynkowanych ogniowo wg DIN 50976

e ostony bezpieczenstwa- stal szlachetna 1.4571

e dysza rozdzielacza 1.4301

o strefa odwadniania wstepnego — stal szlachetna 1.4301, guma profilowana, PE, GG20 + ocynk
ogniowy, stal ocynkowana ogniowo

e pionowa strefa klinowa- stal ocynkowana ogniowo

e szykany — tworzywo wzmocnione

¢ walce perforowane i napedowe - stal ocynkowana ogniowo, korpusy z rury stalowej gumowane

e fozyska, obudowa (200 000 h)- stal ocynkowana ogniowo

e urzadzenia do czyszczenia sita, wanny zbiorcze— stal szlachetna 1.4301

e zgarniacze osadu- stal ocynkowana ogniowo, PE 1000 wzmocniony

e agregat hydrauliczny — odlew aluminiowy

e mieszacz— odlew aluminiowy

e orurowanie — PVC utwardzony ND 16

e Pozostate elementy: u konstrukcyjne nie stykajgce sie z produktem- stal ocynkowana

lakierowana

Stacja roztwarzania flokulantu (z emulsji lub proszku)

Maksymalna wydajnos¢ przy roztworze 0,1% wynosi 2000 I/h.

o Dozownik materiatdw sypkich — obudowa z GFK, z kré¢cem podgrzewanym, regulacja
wydajnosci 1-35 kg/h za pomoca silnika N = 0,18 kW,

Wibrator wbudowany w dozownik

Urzadzenie zwilzajace,

Aparat wodny,

Zbiornik trojkomorowy z trzema mieszadtami, N = 1 x 0,55 kW + 2 x 0,37 kW

Pompa koncentratu — slimakowa, w odlegtosci maks, 15 od stacji,

Pompa roztworu — slimakowa, w odlegtosci maks, 15 od stacji,

Zabezpieczenia elementdw urzadzenia narazonych na scieranie powinny by¢ wykonane z
materiatow trudno Scieralnych minimum weglika wolframu

Szafa zasilajaco - sterownicza

Z wszystkimi elementami do automatycznej pracy, regulacji i sterowania catg instalacjg — wtgcznie
ze stacjg przygotowania polielektrolitu, wytgcznikiem gtéwnym, zabezpieczeniami silnikow.

Szafa wykonana wg o przepiséw branzowych i przepiséw bezpieczenstwa CE. Petne okablowanie
szafki.

Elementy instalacji sterowniczej:

1 wytacznik awaryjny lokalny przy kazdym z napedow,
bezpotencjatowe styki do przekazywania sygnatu pracy/awarii,

1 wejscie sygnatu zezwolenia na prace instalacji,

1 sygnat zezwolenia na prace/awarii pompy osadu,

1 sygnat zezwolenia na prace/awarii pompy dozujacej polielektrolit,
przetwornica czestotliwosci do napedu prasy,

przetwornica czestotliwosci do napedu pompy polielektrolitu,
przetwornica czestotliwo$ci do napedu pompy osadu,

obudowa ze stali nierdzewne;j.

Szafa do zainstalowania na $cianie przy urzadzeniu (w tym samym pomieszczeniu), w odlegtosci
do 10 m od urzadzenia.

Podajniki slimakowe

- (poz. schem.PS1.20), 1=7,5m, N =2,20 kW,
- (poz. schem.PS2.20),1=2,4 m, N=0,75 kW,
- (poz. schem.PS3.20), 1 =5,6 m, N = 2,20 kW,
- (poz. schem.PS4.20),1=5,0 m, N =2,20 kW,
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- (poz. schem.PS4.20 istn), | =5,0 m, N = 2,20 kW,
- (poz. schem.PS5.20), 1 = 6,5 m, N =2,20 kW,
- (poz. schem.PS6.20), 1 = 8,1 m, N= 1,10 kW,

Wykonanie materiatowe:

-spirale $rednicy 108 mm i 220 mm - stal 1.4301,

- obudowa - stal 1.4301,

- pokrycie wewnatrz- trudno$cieralna wyktadzina PE-HD,

- komplet podpér - stal 1.4301,

- silniki elektryczne IP 55, klasa F 155° C, 220/400 V, 50 Hz

2.18. Wezel wapnowania

2.18.1 Mieszalnik osadu z wapnem
mieszalnik osadu z wapnem (poz. schem.M.20),
wykonanie materiatowe — stal 1.4301,
silnik N = 2,20 kW IP 55, klasa izolacji F 155° C, 230/400 V, 50 Hz,
masa: 346 kg
ilos¢: 1 szt.

2.18.2 Silos wapna
silos na wapno (poz. schem.S.20),
pojemno$é V = 20 m®,
oprzyrzadowanie: filtr workowy, wibrator orurowanie, drabinka, pomost, zawér
dawkujacy, konstrukcja wsporcza (4 tapy)
wykonanie materiatowe: stal weglowa konstrukcyjna zabezpieczona powiokg
malarska, lub stal weglowa konstrukcyjna ocynkowana ogniowo.
llo¢: 1 kpl

2.19. Waga samochodowa
Waga samochodowa powinna odpowiadaé parametrom: i wymiarach:

- nosnosc 60 t,

- dlugos¢: 18 m,

- szerokosc: 3 m,

- miernik wagowy, wyswietlacz zewnetrzny LED, drukarka, program wagowy,
- ilos¢: 1 kpl.

2.20. Punkt zrzutu i myjnia samochodowa (ob.1)

wyposazenie punktu zrzutu:

- lej zasypowy,

- separator bebnowy,

- pompa pulpy piaskowej,

- transporter Slimakowy,

- separator ptuczka piasku,

- moc zainstalowana ogotem: N = 9,6 kW.

wyposazenie myjni samochodowej

- system nanoszenia chemii: inzektory, lance i weze wysokocisnieniowe,
- system prowadzenia wezy,

- agregat wysokocisnieniowy gorgcowodny, spalinowy N = 7,9 kW,
- system mycia wstepnego: lance i weze wysokocisnieniowe,

- system prowadzenia wezy,

- kontener maszynowni, nagrzewnica N = 2,2 kW,

- sprezarka N =

- pomost obstugowy.
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2.21. Wyposazenie dodatkowe

2.211. WYPOSAZENIE LABORATORIUM

—zmywarka do naczyn laboratoryjnych

—mikroskop z kamerg

—komputer

—demineralizator do wody

—meble laboratoryjne

—homogenizator do $ciekéw

—chtodziarka laboratoryjna jednokomorowa

—dygestorium (mate Labopur)

—piec muflowy KLS

—szkifo laboratoryjne

—kolumna destylacyjna do azotu wraz z mineralizatorem

—wagosuszarka

—waga analityczna

—analizator sciekdw na wejsciu oczyszczalni

—analizator sciekdw na wyjsciu oczyszczalni

—przenosna stacja poboru prob

—przenosne urzadzenia do pomiaru ph, temperatury sciekow,
redoxu, tlenu.

2.21.2. WYPOSAZENIE WARSZTATU (OB.28)

Wyposazenie warsztatu:

- agregat pradotworczy ,przenosny” — moc zasilanych urzadzeh-11 kW,
- agregat pradotworczy ,przenosny” — moc zasilanych urzadzen-6 kW,
- szlifierka stotowa,

- wiertarka stofowa,

- wiertarko frezarka,

- spawarka, MIG MAG,

- stoty warsztatowe z imadtem,

- szafki warsztatowe,

- tokarka uniwersalna,

- praska do tozysk,

- myjka cisnieniowa,

- kompletny aparat powietrzny z maskg i butlg kompozytowg — druga butla
rezerwa(do przynajmniej pét godzinnej pracy),

- wozki transportowe,

- dzwignik przejezdny- dostosowany do projektowanych urzadzen,

- wciggnik elektryczny,

- stanowisko komputerowe,

- przenosny detektor gazoéw (tlen, siarkowodor, metan),

- mierniki elektryczne — pomiary uziemien, skutecznosci zerwania,
opornosci izolacji,

- miernik wielofunkcyjny parametréw instalacji elektrycznej,

- wskaznik napiecia,

- analizator spalin z wydrukiem,

- miernik poziomu lustra wody,

- zestawy narzedzi elektrycznych (miot udarowo obrotowy, wiertarka,
szlifierka katowa, pita tarczowa do drewna),

- zestawy narzedzi : klucze, gwintownica do rur z kompletem narzynek,
klucz dynamometryczny.
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2.21.3.

- sprezarka,

- podkaszarka reczna,

- kosiarka spalinowa,

- kosiarka spalinowa samojezdna,
- zestaw kluczy.

SRODKI TRANSPORTU. WYPOSAZENIE EKSPLOATACYJNE

Samochdéd do czyszczenia kanalizacji 1 szt.,
Samochdd 14 T z hakiem do wciggania pojemnika 1 kpl.,
Koparko-tadowarka z tyzka 1,30 m® 1 szt.,
tadowarka z tyzkg 1,3 m® 1 szt.,
Rozrzutnik dwuosiowy 13 T 1 szt.,
Ciagnik rolniczy 65 kW 1 szt.,
Ciagnik rolniczy 120 kW 1 szt.,
Przyczepa rolnicza jednoosiowa samowyladowcza 5 szt.,
Przyczepa dwuosiowa6 T 1 szt
Przyczepa 10 T 1 szt.,
Pompa do osadow 1 szt.,
Pompy zatapialne N = 5 kW przenosne 2 szt.,
Agregat do urzadzeh o mocy N = 11 kW 1 szt
Agregat do urzadzeh o mocy N= 6 kW 1 szt

2.21.3.1. Samochdd do czyszczenia kanalizacji

Szczegofowy opis techniczny

Podwozie:

1. Dopuszczalna masa catkowita 18 ton,
2. Podwozie dwuosiowe z napedem 4x2.
3. Rozstaw osi max. 3600 mm

4. Silnik

moc silnika zapewniajaca jednoczesng prace wszystkich urzadzen zabudowy (uktad

wysokocisnieniowy, ssania i odzysku wody) min. 330 KM,
silnik spetniajgcy aktualne normy emisji spalin,

wydech wyprowadzony do géry za kabing,

ptomieniowe urzgadzenie rozruchowe,

niezalezne ogrzewanie postojowe silnika

przeptywomierz paliwa

Osie:

stabilizator osi przedniej i tylne;j,

blokada mechanizmu réznicowego osi tylnej,
0s$ przednia min. 7,5t

0$ tylna min. 11,5t.

Przystawki mocy spetniajgce wymogi zabudowy
Uktad hamulcowy:

hamulce osi przedniej i tylnej — tarczowe,
ukfad hamulcowy z systemem ABS,
hamulec silnikowy,

osuszacz powietrza,

Uktad kierowniczy:

ze wspomaganiem hydraulicznym,
koto kierownicy z regulowang wysokoscig i pochyleniem,

Uktad elektryczny:

ogranicznik predkosci do 89 km/h.,
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10. Kota min. 22”, tarcze kot 10 — otworowe,
11. Kabina:

kolor niebieski,

komfortowe siedzenie kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym,
lusterka wsteczne zgodne z polskimi przepisami ruchu drogowego,
oswietlenie zgodne z obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego,
lampy ostrzegawcze z kloszami w kolorze zéttym na dachu kabiny,
komputer poktadowy,

klimatyzacja,

tachograf cyfrowy,

radio 24V.

niezalezne ogrzewanie postojowe kabiny

Il Nadbudowa:
Zbiornik
1. Kolor zabudowy — niebieski
2. Zbiornik umieszczony na ramie posredniej o pojemno$ci catkowitej min. 6.000 litréw w tym komora

o0 kAW

o N

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

na nieczystosci o pojemnosci min. 4500 litrow wykonana ze stali nierdzewnej V2A — 1.4301.
Lampa ostrzegawcza z kloszami w kolorze z6ttym z tylu zabudowy.

Belka zabezpieczajgca pojazd przed wjechaniem z tytu pojazdu.

Zabudowa ci$nieniowo-ssaca z odzyskiem wody.

Wskaznik poziomu napetnienia zbiornika nieczystosci zintegrowany z zaworem spustowym
nadmiaru wody DN 80mm.

Oprdéznianie przez podniesienie catego zbiornika. Kat podniesienia min. 40°.

Pokrywa tylna zbiornika otwierana i zamykana hydraulicznie, dodatkowo ryglowana, ze
sterowanym hydraulicznie pierscieniem zaciskajgcym, zapewniajgcym rownomierny docisk na
catym obwodzie.

Zabudowa wyposazona w system zapewniajacy prace w zimie, przy temperaturze do -15°C
zawierajacy uktad cyrkulaciji wody przy pracujgcym przemienniku cisnienia oraz uktad ogrzewania
powietrznego.

Wysoko$¢ samochodu po zabudowie — max. 3,20m.

Dtugos¢ catkowita samochodu — max. 6,95m.

Uktad ssania:

Pompa prézniowa - pierscieniowa z ptaszczem wodnym - zakres cisnien minimum od -0,085 MPa
do 0,05 MPa wraz z dodatkowym uktadem chtodzacym (intercooler).

Naped pompy — hydrauliczny.

Wydajnos¢ nie mniegjsza, niz 900 m3/h.

Na zbiorniku umieszczony beben z wezem ssgcym DN 100mm o dtugosci min. 12,0m. Rozwijanie
i nawijanie weza ssacego poprzez naped hydrauliczny.

Obracany (odchylany) o kat min. 130° wysiegnik z wezem ssacym. Waz ssacy podnoszony i
opuszczany hydraulicznie na wysiegniku o min. 1m.

Bezposredni przetgcznik ssanie — ttoczenie w kazdym zakresie obrotéw silnika samochodu
podczas pracy pompy ssgcej — sterowany pneumatycznie.

Min. dwustopniowe zabezpieczenie pompy przed zassaniem osadéw.

Uktad wysokocisnieniowy:

1.

2.
3.
4

Pompa wysokocisnieniowa — typ przemiennik cisnienia — trzysekcyjny w tym w 2 komory wodne i
1 komora olejowa, o wydatku nie mniejszym niz 220 I/min i ci$nieniu 200 bar.,

Naped pompy — hydrauliczny.

Ptynna regulacja wydatku i ciSnienia wody.

Beben z wezem ci$nieniowym zamontowany w przedniej czesci zbiornika z prawej strony (za
kabing kierowcy) dla odcigzenia tylnej osi pojazdu. Prowadzenie weza cisnieniowego na ramieniu
uchylnym ze wspomaganiem. Naped bebna hydrauliczny z ptynnag regulacjg predkosci pracy
(nawijanie / rozwijanie). Pod bebnem rynienka.

Waz cisnieniowy o $rednicy min. NW 25 i dlugosci 120 m

System uktadania weza cisnieniowego na bebnie.
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9.

Beben maty z wezem cisnieniowym o srednicy /2" i dtugosci min. 40m z automatycznym uktadem
Sciggania weza, zamontowany z tytu pojazdu w ogrzewanej skrzynce narzedziowe;.
Zestaw gtowic czyszczacych z wkladami ceramicznymi dla odzysku wody:
— glowica kanatowa 1”
— glowica stozkowa 1”
— glowica typu Granat 1”
Pistolet wysokocisnieniowy z przytagczem 2" dwuzakresowy (strumien zwarty i rozproszony).

10. Zabezpieczenie weza przed tarciem o krawedzi studni, gérne i dolne.

Odzysk wody:

1.

S S

6.

Jednokomorowy (jednostopniowy) system odzysku wody zapewniajacy ciagtg prace urzadzenia.
Gtéwne elementy uktadu odzysku wody (w tym filtr) wykonane ze stali nierdzewne;.

Filtr bebnowy o stopniu oczyszczania frakgji 0,5mm.

Wydajnos¢ systemu odzysku wody min 500 I/min.

Dodatkowe elementy ptuczace filtr:

— wysokim cisnieniem (min. 190 bar) podczas pracy urzadzenia bez koniecznosci stosowania
mechanicznego czyszczenia filtrow - belka umieszczona po zewnetrznej stronie filtra,
— niskim cisnieniem o duzej wydajnosci (min. 250 I/min) podczas pracy urzadzenia
(automatycznie — ciggte ptukanie) — belka umieszczona po zewnetrznej stronie filtra.
Sekwencyjne sterowanie procesami ssania, cisnieniowego mycia i odzysku wody.

Inne wymagania:

1.

Zabudowa wyposazona w niezbedne urzadzenia pomiarowe takie jak: manometry oraz liczniki
czasu pracy pomp.
Wspdlne prowadzenie weza cisnieniowego i weza ssacego.

. Sterowanie zabudowg i podwoziem oraz komunikacja pomiedzy zabudowg i podwoziem poprzez

magistrale CAN

. Ukiad ograniczajacy liczbe obrotéw silnika samochodu do max. 1600 obr./min. przy pracy obu

pomp na max. parametrach.
Panel sterowania wodoszczelny umieszczony z tylu pojazdu w zamknietej skrzynce ze stali
nierdzewnej.

. Dodatkowe zdalne sterowanie radiowe obstugujace nastepujace funkcje:

— sterowanie bebnem z wezem ssacym oraz ramieniem teleskopowym,
— sterowanie bebnem cisnieniowym z ptynna regulacjg zwijania i rozwijania weza
— cisnieniowego,

— wigczeni/wytgczenie pompy cisnieniowej,

— zmiana cisnienia roboczego pompy cisnieniowej,

— wigczenie / wylgczenie pompy ssacej,

— start / stop oraz zmiana obrotoéw silnika pojazdu,

— wylacznik bezpieczenstwa,

— wigcznik / wytacznik zdalnego sterowania,

— otwieranie / zamykanie pokrywy zbiornika

— otwieranie / zamykanie pierscienia zaciskowego,

— podnoszenie / opuszczanie zbiornika.

. Pilot zdalnego sterowania powinien posiada¢ wyswietlacz pokazujacy:

— parametry pracy obu pomp,

— stan licznika motogodzin,

— temperature i poziom oleju hydraulicznego,

— stan licznika motogodzin pomp,

— spalanie paliwa oraz poziom paliwa w zbiorniku,

— obroty silnika,

— licznik dtugosci wprowadzonego weza cisnieniowego w kanale,

Zabudowa wyposazona w zamykane pojemniki na osprzet po obu stronach pojazdu wykonane ze
stali nierdzewnej ponadto na jednym z pojemnikéw wanienka na dtugie elementy.

Opisy na panelu sterowania i catej zabudowie w jezyku polskim (dotyczace obstugi urzadzenia).

. Do oferty nalezy dotaczy¢ karty katalogowe zawierajace zdjecie, opis i rysunek oraz nazwe

producenta, model pomp, potwierdzajace ze zastosowane elementy sg zgodne ze specyfikacjg
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11. Do oferty nalezy dotaczy¢ referencje z dostawy przynajmniej 3 pojazdéw pracujacych w systemie z
przemiennikiem cisnienia i jednostopniowym odzyskiem wody w okresie ostatnich 3 lat.

Przedmiotem dostawy jest rowniez dostarczenie w dniu przekazania przedmiotu zamoéwienia
dokumentoéw takich jak:

— Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

— Katalog czesci zamiennych.

— Gwarancja 24 miesiagce na kompletny pojazd.

— Dokumenty niezbedne do zarejestrowania pojazdu jako pojazd specjalny.

— Przeszkolenie  pracownikow  Zamawiajgcego w  zakresie  obstugi = dostarczonego
pojazdu — min. 4 dni robocze.

2.22.Rury i ksztattki

2.221. RurYzPEHD

Rury i ksztattki PEHD do budowy kanalizacji cisnieniowej i instalacji przemystowych lub rury
ochronne.

Muszg spetia¢ wymagania: 1ISO 4427, ISO 4437.

e Materiat:PE 100,

o Rodzaje potaczen: zgrzewanie doczotowe i ksztattki elektrooporowe, potaczenia PE/stal.

e Rodzaje rur:

- Rury do kanalizacji cisnieniowej i instalacji przemystowych: PE 100, SDR 17.
Beda stosowane rury o nastepujacych srednicach Dy: 110 + 710 mm.

2.22.2. RurYzPVC

Rury kanalizacyjne z PVC.

Parametry:
» Materiat PVC
= Rodzaj potaczenia Kielichowe z uszczelkg gumowg
=  Temp. Robocza [°C] +60

= Kolor Siwy
Stosowane beda rury kielichowe PVC-U z uszczelkg klasy S (SDR 34, SN 8).
Zakres $rednic Dy: 110.

2.22.3. RURY ZE STALI NIERDZEWNEJ
Przewody technologiczne majace kontakt ze sciekami lub osadami w miejscach okreslonych
projektem (wewnatrz obiektdw oraz okoto 1,0 m poza ich gabarytem) a takze sieci sprezonego
powietrza od dmuchaw do reaktoréw biologicznych beda wykonana ze stabilizowanego
kwasoodpornego stopu OH18N9 zgodnie z PN-85/H-74242 i PN-71/H-86020 Iub jego
odpowiednika wedtug AlSI, DIN, BS, SS, AFNOR, ze szwem wzdtuznym.

Potaczenia tych rur beda:

— spawane elektrycznie elektrodami 308L/MVR AC/DC
— spoina "Y" wedlug PN-75/M-69014,
— klasa ztacza "D", wymagania wediug PN-78/M-69011.

2.22.4. RURY ZE STALI WEGLOWEJ

Rury ze stali weglowej bedg stosowane jako materiat do wykonania rurociggéw tymczasowych,
jako rury oraz w miejscach potgczeniach z istniejacymi rurociggami.

e Materiat: rura stalowa ze szwem wzdtuznym odmiany wytrzymatosciowej G 235 ze stali St3S
wg PN-85/H74244
e Potgczenia: spawane.
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2.22.5.

2.22.6.

Zt ACZA MECHANICZNE
Wymagania ogoélne

szczelnos¢ potaczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej
z elastomeru za pomocg stalowej obudowy;

ztacza naprawcze powinny posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny;

ztgcza naprawcze powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL;

obudowa ztagcza ze stali nierdzewnej 1.4571;

zamki ze stali nierdzewnej 1.4404/1.4435;

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium;

uszczelka powinna zapewniac¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn. za pomocg kanalikéw
wykonanych w uszczelce elastomerowej cisnienie medium powinno dociskaé uszczelke
do zewnetrznej powierzchni rury;

powinny posiada¢ przecieta uszczelke i mozliwosé rozpiecia w celu natozenia na rure
w miejscu uszkodzenia;

minimalna szerokos$¢ ztgcza powinna wynosi¢ 138 mm.

szczelnos¢ potaczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej
z elastomeru za pomocg stalowej obudowy;

ztagcza montazowe powinny posiadac atest Panstwowego Zaktadu Higieny;

ztgcza montazowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL;

obudowa ztagcza ze stali nierdzewnej 1.4571;

zamki ze stali nierdzewnej 1.4404/1.4435;

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium;

uszczelka powinna zapewniac¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn. za pomocg kanalikéw
wykonanych w uszczelce elastomerowej cisnienie medium powinno dociskaé uszczelke
do zewnetrznej powierzchni rury;

minimalna szerokos$¢ ztgcza powinna wynosi¢ 138 mm.

szczelnos¢ potaczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej
z elastomeru za pomocg stalowej obudowy;

ztagcza montazowe powinny posiadac atest Panstwowego Zaktadu Higieny;

ztgcza montazowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL;

obudowa ztagcza ze stali nierdzewnej 1.4571;

zamki ze stali nierdzewnej 1.4404/1.4435;

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium;

uszczelka powinna zapewniac¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn. za pomocg kanalikow
wykonanych w uszczelce elastomerowej cisnienie medium powinno dociskaé uszczelke
do zewnetrznej powierzchni rury;

minimalna szerokos$¢ ztgcza powinna wynosi¢ 138 mm,;

kotwiczenie zlgcza powinno odbywaé sie za pomocg pierécieni z zgbkami dla rur
metalowych i ptaskich do rur z tworzyw sztucznych, ktére wcinajgc sie w powierzchnie
zewnetrzng rury zapewniajg odpornos¢ potaczenia na obcigzenia wzdiuzne.

korpus z zeliwa sferoidalnego, z antykorozyjnym pokryciem epoksydowym;
uszczelki: elastomerowe;

opaska mocujgca, sruby, nakretki: stal nierdzewna, nie gorsza niz AlSI 316;
odejscie: kotnierzowe PN 10.

PRZEJSCIA PRZEWODOW TECHNOLOGICZNYCH W RURACH OSLONOWYCH

W przypadku poprowadzenia przewodow technologicznych w rurach ostonowych (przeciski,
przejscia pod drogami, przejscia w Swietle istniejgcych kanatow).Przejscia wykona¢ nastepujaco:
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= Rura ostonowa
Rura o $rednicy pozwalajgcej na umieszczeniu w jej wnetrzu rury przewodowej wraz z ptozami
dystansujacymi.
Materiat:

— dla rur przeciskowych oraz utozonych w ziemi: stal weglowa St3s,
— dla rur przechodzacych w $wietle istniejacych kanatow: stal stopowa OH18N9

= Plozy dystansowe
Dla ochrony rur przewodowych prowadzonych w rurach ostonowych nalezy zastosowac ptozy
dystansowe.
Dane techniczne:
—  Wysokos¢ ptéz: dostosowana do réznicy Srednic rury ostonowej i przewodowej.
— Materiat: HDPE + stal nierdzewna.
—  Temperatura pracy: -20°C do +80°C.
=  Przestrzeh pomiedzy zakonczeniami rur ostonowych, a rurg przewodowg
nalezy zamkna¢ szczelnie przy pomocy manszet.
Dane techniczne:
— Materiat: EPDM + stal nierdzewna;
—  Temperatura pracy: -20°C do +80°C.

2.22.7. 1ZOLACJA CIEPLNA

Zadaniem izolacji jest zabezpieczenie przed poparzeniem oraz wytlumienie hatasu.
Dla zabezpieczenia przed poparzeniem (max. 50° C na powierzchni izolacji) oraz ze wzgledu
na ttumienie hatasu przyjmuje sie, ze rurociggi zaizolowane bedg matg z waty szklanej o grubosci
30 mm.

Jako izolacje proponuje sie maty z waty szklanej na oktadzinie z welonu z witdkien szklanych,
gestos¢ pozorna od 60 do 90 kG/m? o wymiarach 3000 x 1000 x 30 wg. PN-71/B-13102.
Na ptaszcz ochronny przyjmuje sie blache ocynkowang lub aluminiowg o grubosci 0,7 mm.

Izolacje nalezy wykona¢ w miejscach zaznaczonych w Projekcie Wykonawczym.

2.23.Sprzet BHP i p.poz

» Sprzet bhp.ip.poz

— kota ratunkowe, rzutka, bosak 15 zestawow
— szelki bezpieczenstwa 2 szt.
— wykrywacz gazow toksycznych (CH,4, H,S, CO) 3 szt.
— maska p. gazowa 4 szt.
— aparat powietrzny do oddychania w zatrutej atmosferze 2 szt.
— drabina sktadana 6 m 2 szt.
— urzadzenia do opuszczania i wyciggania ludzi

z obiektéw zagtebionych 2 szt.
— szafka bhp 4 szt.
— apteczka z wyposazeniem 6 kpl.
— gasnica sniegowa GS-6x 10 szt.
— gasnica pianowa GWP-12V 10 szt.
— gasnica proszkowa GP-6z, 12z 10szt.
— koc pozarniczy 6 szt.
— oczomyjka 2 szt.

2.24.Narzedzia i Srodki konserwaciji.

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajgce dwa komplety kluczy
z polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych pasujacych
do wszystkich $rub zamontowanych w instalacjach (takze $rub rozporowych i dwuzigczek).
Skrzynki powinny takze zawiera¢ inne nietypowe narzedzia stuzace do obstugi urzadzen, wigcznie
z 3 szt. pistoletow cidnieniowych do naktadania wszystkich typow substancji smarujacych.
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Narzedzia nietypowe: dwa zestawy Sciggaczy wszystkich typow panewek i tozysk i narzedzi
do montazu nowych tozysk i panewek, trzy zestawy srubokretow do wszystkich typéw wkretow
uzytych w instalacjach. Wymagane sg takze trzy zestawy narzedzi standardowych. Urzadzenia
nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i oleje w ilosci niezbednej do obstugi urzadzen przez okres
co najmniej jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku upewnienia sie przed
uruchomieniem instalacji , ze wszelkie smary i oleje zostaty natozone we wszystkich wymaganych
miejscach. Wykonawca upewni sie, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki sg dostepne
na polskim rynku.

2.25.Czesci zamienne

Wykonawca sporzadzi liste czesci zamiennych i szybko zuzywajacych sie. Zestawienie bedzie
obejmowac, opis, ilos¢ i cennik tych czesci, ktore w opinii Wykonawcy powinny nieprzerwanie
znajdowac sie na skiladzie przez 2 lata od wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Czesci zamienne zostang zapakowane i opieczetowane w oddzielnych skrzyniach i zabezpieczone
przed uszkodzeniem i korozjg na czas diugiego przechowywania. Kazda skrzynia zostanie
czytelnie oznakowana (pod katem zawartosci) w jezyku polskim.

Wykonawca przedstawi zaswiadczenie, ze wszystkie czesci zamienne wypisane na liscie bedg
dostepne przez okres co przynajmniej 10 lat od momentu zakonczenia Okresu Zgtaszania Wad.

Catkowita ilos¢ czesci zamiennych, zaproponowana przez Oferenta powinna by¢ zawarta w Cenie
Ofertowe;j.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. Sprzet bedzie
odpowiadat, pod wzgledem typdw i ilosci, wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robot
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem ninigjszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,

— zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,

— zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

— agregat spawalniczy elektryczny,

— poétautomat spawalniczy 400 amper,

— agregat pompy do malowania,

—  klucze dynamometryczne,

— dzwig samojezdny o nosnosci 30 ton przy wysiegu 18m,

— wciggarka mechaniczna — elektryczna 1,6-3,2Mg,

— wciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0Mg,

— gietarka do rur do @100,

— prosciarka do rur,

— zgrzewarka do rur PE, PEHD,

— sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodine

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac¢ i ukonczyé¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usuniecia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentac;ji
Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu
na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra
i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilnosé i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny
za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci skiadowej
Urzadzen i Materiatéw, jakie bedg konieczne, aby cze$¢ ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszardw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem jako obszary
robocze. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzet i zapas materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy
wszelki gruz, ztom, odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.2. Urzadzenia mechaniczne

Armatura, urzadzenia i maszyny powinny cechowac sie wysokg trwatoscig i niezawodnoscig oraz
posiada¢ odpowiednie atesty. Maszyny i urzadzenia mechaniczne musza by¢ przystosowane
do pracy ciagtej(24 godziny na dobe) dla warunkéw panujgcych na terenie oczyszczalni.
Projektowana wymagana zywotno$¢ urzadzen miesci sie w przedziale 10 — 20 lat w zalezno$ci
od rodzaju urzadzenia.

Wyposazenie elektryczne maszyn i urzadzen powinno by¢ kompletne i umozliwiaé:

e Sterowanie z miejsca zainstalowania
e Zdalne sterowanie
e Zapewni¢ przesyfanie wymaganych sygnatéw do sytemu ,SCADA”

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napedéw muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w cz. elektrycznej i AKPIA

Maszyny i urzadzenia, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢
wykonane z odpowiednich materiatéw nie ulegajgcych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzgcych
z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych. Na elementach wykonanych z Zeliwa lub stali
weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych.
Owiercenie przytaczy ogolnie 10 bar lub inne w zaleznosci od przeznaczenia, wymagan
technologicznych, Srednic przytgcza itp.

Sruby taczace elementy sktadowe maszyn i urzadzen powinny byé wykonane ze stali KO. Maszyny
i urzadzenia powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednig dokumentacjg (DTR). Montaz urzadzen
powinien sie odbywa¢ wedilug wskazan zawartych w DTR lub DMR. Montaz niektérych urzadzen
(turbodmuchawy, zgarniacze, duze pompy) powinien sie odbywac¢ pod nadzorem przedstawiciela
producenta lub nawet przez jego wyspecjalizowany zespét. Do przykrycia mechanizméw
napedowych powinny byé dostarczone i zamontowane w czasie montazu odpowiednie ostony.

Wszystkie czesci wirujace i poruszajgce sie ruchem posuwistym, pasy napedowe itp. powinny by¢
bezpiecznie ostoniete i zaaprobowane przez Inzyniera, aby zapewnié¢ catkowite bezpieczenstwo
personelu zajmujgcego sie konserwacjg i eksploatacjg. Wszystkie ostony powinny by¢ tatwo
zdejmowalne dla umozliwienia dostepu do urzadzenia bez potrzeby uprzedniego demontazu
gtéwnych czesci urzadzenia.
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5.3. Polaczenia

5.3.1. POLACZENIA SPAWANE

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy doswiadczonych
w poszczegolnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy
spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzié, do wgladu przez Inzyniera, zapis procedur spawalniczych i préb
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢
prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przeprowadzi kontrole radiograficzng 10% wykonanych
konstrukcyjnych ztgczy spawalniczych.

Zigcza spawane, ktére poddane zostaly obrdbce cieplnej po spawaniu, pracujg w zakresie
temperatur petzania, narazone sag na dziatanie korozji naprezeniowej lub obcigzen zmeczeniowych,
powinny by¢ badane metoda radiograficzng lub ultradzwiekowg w 100%.

5.3.2. POLACZENIA ROZLACZALNE

Kofnierze uzyte w potgczeniach kotnierzowo-srubowych muszg by¢ zgodne z Polskg Normg PN-
ISO 7005-1.

Do potaczen rurociggéw nalezy stosowac kotnierze przewidziane dla cisnienia min. 1,0 MPa (o ile
wymagania technologiczne nie stanowig inaczej).

Do potgczeh rurociggébw z okreslong armaturg nalezy stosowaé Kkotnierze wg wymagan
okreslonych w warunkach montazu armatury.

Do potaczen rurociggdw wspotpracujgcych z urzadzeniami lub armaturg, Sruby tgczace ich
elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie $rednio-doktadnej ze stali nierdzewne;.
Rodzaje i wymiary stosowanych $rub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom
zawartym w PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki.

W  potaczeniach elementéw wykonanych zs stali ocynkowanych lub stopow aluminiowych,
podkiadki izolacyjne (np. typu PTFE, o ile bedg zastosowane) zostang umieszczone pod
podktadkami ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametrow (cisnienie,
temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami jakosci.

W potaczeniach rurociggdéw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢
potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do parametrow pracy
rurociagu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi Swiadectwami jakosci.

5.4. Malowanie antykorozyjne

Maszyny i urzadzeni, ktére sg przedmiotem kompletnych dostaw muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ich wytwércow zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Powierzchnia
wszystkich dodatkowych elementéw stalowych winna byé zabezpieczona antykorozyjnie albo
poprzez cynkowanie Ilub malowanie na terenie budowy. Rodzaj malowania zalezy
od umiejscowienia i warunkéw technologicznych i zostat podany w odnosnych projektach
wykonawczych.

Powierzchnia stali przed malowaniem powinna zostaé doprowadzona do [I° czystosci,
po oczyszczeniu zgodnie z PN-70/B-97051 i PN-70/B-97052 powinna by¢ pokryta dwukrotnie farbg
gruntujaca a nastepnie 2 razy farbg nawierzchniowa.

5.5. Urzadzenia transportu bliskiego

Muszg sie cechowa¢ wysokg trwatoscig, niezawodnosciag, posiada¢ odpowiednie poswiadczenia
i atesty materiatowe, by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi dozoru technicznego,
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 29.10.2003 r.

Do urzgdzen transportu bliskiego zalicza sie:

o Wociggarki i wciggniki
e Suwnice
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Zurawie

Wyciagi towarowe

Urzadzenia dla os6b niepetnosprawnych
Dzwigi do transportu oséb

Dzwigi do transportu tadunkow.

Kazde urzadzenie transportu bliskiego musi by¢ poddane prébie zgodnie z PN.

5.6. Zbiorniki

Zbiorniki cisnieniowe ogolnego przeznaczenia jak np. hydrofory, sprezonego powietrza itp., muszg
sie cechowaé wysokg trwatoscig i niezawodnoscia, posiada¢ odpowiednie poswiadczenia i atesty
materiatowe, by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi dozoru technicznego okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 09.07.2003 r.

Zbiorniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane
z odpowiednich materiatbw nie ulegajgcych dziataniu tego czynnika ani nie tworzgacych z nim
zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych. Zbiorniki powinny byé poddane probie i spetniaé wymogi
odpowiednich norm i préb cisnieniowych.

Sruby taczace elementy sktadowe zbiornikéw powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;.
Zbiorniki powinny by¢ dostarczone wraz z dokumentacja.

Dokumentacja urzadzeh cisnieniowych musi spetniac wymagania paragrafu 3, 4, i 5
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 09.07.2003 r. w sprawie
warunkow technicznych w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen cisnieniowych (Dz U Nr 135,
poz. 1269) i zawiera¢ w szczegolnosci:

e opis techniczny urzgdzenia

e dokumenty urzadzenia otrzymane od ich wytworcy okreslone w przepisach o oznakowaniu CE
albo w innych specyfikacjach technicznych uzgodnionych UDT

instrukcja eksploatacji urzgdzenia

dokumentacja urzadzeh zabezpieczajacych wraz z ich doborem

plan ustawienia urzadzenia

schemat instalacji

Opis techniczny musi zawierac:

e nazwe i adres eksploatujgcego

e dane techniczne, oznakowanie (numer fabryczny) i lokalizacje UC

e okreslenie parametrow zrédet zasilania (o ile ma to zastosowanie — rodzaju paliwa, wydajnosci
palnikow)
wykaz i sposéb zabudowy osprzetu zabezpieczajgcego i cisnieniowego
informacje o przeznaczeniu UC wraz z opisem jego pracy.

Instrukcja eksploatacji musi zawierac:

e charakterystyke zbiornika cisnieniowego

opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem zbiornika (w tym
zatrzymaniem awaryjnym)

informacje o sposobie przygotowania zbiornika do badan

informacje BHP, p.poz. i tp.

wymagania dotyczace konserwacji i kontroli stanu zbiornika

sposob postepowania na wypadek wystgpienia awarii lub zaktdcen

pozostate wymagania eksploatacyjne.

5.7. Gwarancje

5.71

. GWARANCJE PRAWIDLOWEGO DZIALANIA URZADZEN

Wymagana jest gwarancja na dostarczone urzadzenia w okresie 24 miesiecy od daty
uruchomienia, jednak nie dtuzej niz 36 miesiecy od daty dostawy. Gwarancja dotyczy wad
konstrukcyjnych, uzycie niewtasciwych materiatéw oraz niewtadciwego wykonania.

PowyZsze warunki dotyczg nastepujacych urzadzenh i wyposazenia:
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- Kraty rzadkie

- Kraty geste

- Prasa z ptuczkg skratek

- Przenosniki bezwatowe

- Pompy

- Mieszadta

- Maceratory

- Dmuchawy rotacyjne

- Hydroforowy zestaw pompowy
- Filtr wody technologicznej
- Zgarniacze piasku i osadu.

- Instalacja zageszczania osadéw
- Instalacja suszenia osadow
- Instalacja dezodoryzacji

o Wymagana jest gwarancja na dostarczone urzadzenia w okresie 12 miesiecy od daty
uruchomienia, jednak nie dtuzej niz 18 miesiecy od daty dostawy.
Powyzsze dotyczy nastepujacych urzadzen i wyposazenia:

- Armatura
- Pneumatyczna instalacja zabezpieczajaca
- Turbodmuchawy (przebudowane do nowych parametrow).
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5.7.2. GWARANCJE SPRAWNOSCI URZADZEN | PROCESOW JEDNOSTKOWYCH

Lp. Urzildazzexéetéggekt Warto$¢ gwarantowana
1 Krata rzadka / OB. 03
Rozmiar przepuszczanych czgstek <15 mm w dwéch wymiarach
° Krata gesta / OB. 06
Rozmiar przepuszczanych czgstek <6 mm w dwéch wymiarach
3 Krata gesta / OB. 14
Rozmiar przepuszczanych czgstek <4 mm w dwéch wymiarach
4 Prasy skratek / OB. 03
% wagowy suchej masy > 40%
5 Prasy skratek / OB. 06
% wagowy suchej masy > 40%
6 Prasy skratek / OB. 14
% wagowy suchej masy > 40%
7 Separator ptuczka piasku / OB. 03
% wagowy czesci organicznych <20%
8 Separator ptuczka piasku / OB. 14
% wagowy czesci organicznych <20%
9 Stacja zlewcza / OB. 17
Przepustowos¢ hydrauliczna >16 /s
10 Reaktor biologiczny / OB. 39a
Wydajno$¢ natleniania > 4 kg O,/kWh
Instalacja zageszczania
1 % uwodJnieni?anoﬁcowe osadu do 96%
Instalacja odwadniania Lan 0
12 % uwodnienie koncowe osadu 78+82%
Suszarka .
13 % suchej masy granulatu MiNSS076sm;
Instalacja dezodoryzacji
14 % redukcji zwigzkéw odorowych
Amoniak NH; min. 95%
Siarkowodoér H,S min. 95%

5.7.3. GWARANCJE PROCESOWE

- Wartosé L
Lp. Wskaznik dopuszczalna Rodzaj préby
1 BZT. 15 mg O/l Préba srednlqdobowa Zlewana
proporcjonalnie do przeptywu
” ChZTe, 125 mg O,/ Préba srednlqdobowa Zlewana
proporcjonalnie do przeptywu
Zawiesiny Préba sredniodobowa zlewana
3 . 35 mg/l : :
0golne proporcjonalnie do przeptywu
Wartosc¢ srednia roczna z prob
4 Azot ogolny 15 mg N/ Sredniodobowych dla temperatury
SciekOw nie nizszej niz 12°C
) Wartosc¢ srednia roczna z prob
5 Fosfor ogolny 2mg P/ sredniodobowych
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5.8. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni sciekow

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni sciekéw
za posrednictwem Inzyniera, aby zapewnic ciggte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni takze
przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest poditaczenie sie do istniejacych instalacji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedgcych w eksploatacji nie jest dopuszczalne
do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociagu lub
instalacji do pomysinej eksploataciji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére beda miaty wplyw na normalny tryb eksploatacji
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i uzyskaniem
akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek czesé
zakfadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie on takie uszkodzenia
na wtasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24 godzin,
Zleceniodawca spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogodine
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci robét, materiatow i urzadzeh.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych i rozwigzaniami
projektowymi.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

= Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdbw podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we
wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ do
akceptacji.

=  Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami
badan nie pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

= Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.
Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:

— dla rurociggéw — metr [m], dla kazdego typu i Srednicy;
— dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i Srednicy;
— dla urzadzeh — komplet [kpl.], dla kazdego typu i sSrednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania odnosnie odbioru robo6t podano w ST-00-00.

8.2. Odbiér wstepny

8.2.1. WARUNKI SZCZEGOLOWE ODBIORU WTEPNEGO ROBOT

Odbidér nastepuje po zakohnczeniu montazu przewoddw, urzadzen jak w pkt. 5 i przeprowadzeniu
badan jak w pkt. 6.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw,

— dzienniki budowy.

W ramach czynnosci odbiorowych nalezy sprawdzié:

— zgodnos$¢é wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

— uzycie wlasciwych materiatdw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,

— prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania urzgdzen instalacji technologicznych,

— naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robdt,

— dokona¢ szczegdbtowych ogledzin robdt,

— dno wykopow, zageszczenie podsypki i obsypki,

— potaczenie przewoddéw z armaturg, wykonanie izolacji przewoddéw, ptukanie i szczelno$¢
przewodow,

— obiekty na trasie rurociggéw,

— armatura i wyposazenie,

— oznakowanie przewodow i armatury.

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru wstepnego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych lub
robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
wstepnego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonal potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymaganh przyjetych w Dokumentach Umownych.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.2.2. PROBY RUROCIAGOW

Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdw i instalaciji
rurowych. Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnhosci Inzyniera. Wykonawca
powiadomi Inzyniera lub jego przedstawiciela o zamiarze przeprowadzenia proby na co najmniej
jeden petny roboczy dzien wczesdnie;.

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, tacznie z rozpdrkami i blokami
oporowymi, ktére moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggéw przy podanych
wartosciach cidnienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody
potrzebnej do prob.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociggdw przy odpowiednich cisnieniach
probnych i na swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.

W przypadku przegladu lub préby zakohczonej wynikiem niezadowalajacym Wykonawca
na wlasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposéb naprawi wadliwe roboty.
Po wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska
aprobate Inzyniera.

* Préby rurociagéw bezcisnieniowych
Rurociagi taczone na zakfadki nie moga by¢ poddawane probom wstepnym ani koncowym.

Wszystkie pozostate rurociggi bezci$nieniowe o nominalnej $rednicy wewnetrznej 750 mm
i mniejszej, utlozone w wykopie, nalezy poddac probie wstepnej po utozeniu i potaczeniu, lecz
przed zasypaniem, oraz probie koncowej po zasypaniu. Rurociagi utozone w tunelach lub
podwieszane nalezy poddac probie koncowej po zakohczeniu ich budowy.

O ile nie postanowiono inaczej, proby rurociggébw nalezy przeprowadza¢ odcinkami miedzy
wlazami. Ponadto rurociagi zaznaczone na rysunkach jako linie proste powinny by¢é poddane
probie liniowosci za pomocg wigzki Swiatta, zgodnie z opisem zawartym w specyfikacji uktadania
rurociagdw. Wszystkie rurociagi oprocz taczonych na zaktadki powinny by¢ poddane probie
infiltracyjne;.

Préby wstepne i koncowe zazwyczaj beda dotyczy¢ rurociggéw o nominalnej sSrednicy wewnetrznej
wiekszej od 750 mm. Odbioér tych rurociggdw bedzie zalezat od pomysinego wyniku préby
infiltracyjnej ogledzin rur i ztgczy.

Do rurociggu nalezy tloczy¢ powietrze pod cisnieniem 100 mm stupa wody. Cisnienie nie moze
spas¢ ponizej 75 mm w ciggu 5 minut.

Nalezy zachowal ostroznosé, aby doktadnos$é proby nie zostata zaktdcona przez wahania
temperatury powietrza wewnatrz rurociggu. W razie potrzeby czas przeprowadzenia proby nalezy
ograniczyc¢, zgodnie z zaleceniem przedstawiciela Inzyniera.

> Proba koncowa

Odcinek badanego rurociggu nalezy napetni¢ czystg woda, aby uzyskaé wewnetrzne cisnienie co
najmniej 1,2 m w najwyzszym punkcie i maksymalnie 6 m w najnizszym punkcie. Nalezy
uwzgledni¢ poprawke na ewentualne cisnienie wody gruntowej z zewnatrz. Po 30 minutach nalezy
w razie potrzeby uzupetnié¢ ilos¢ wody, a w ciggu nastepnych 60 minut ubytek wody nie powinien
przekroczy¢ 0,25 litra na 1 metr $rednicy i na 1 metr dtugosci badanego rurociagu. Ponadto nie
moze by¢ Zadnego wykrywalnego wycieku w zadnym punkcie rurociggu.
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Préba ta nie bedzie wymagana, jesli wedlug Inzyniera jest nieodpowiednia z powodu
wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych.

Po zasypaniu rurociggu i przywroceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie
rurociggi i powiazane z nimi wtazy nalezy poddac probie infiltracyjne;.

Nie powinno by¢ Zzadnego zauwazalnego naptywu wody w Zzadnym punkcie rurociggu
ani przeptywu w zadnym wiazie i wylocie.

* Préby rurociagow cisnieniowych
O ile nie podano inaczej, préby rurociggoéw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem
1,5 raza wyzszym od maksymalnego ci$nienia roboczego.

Rurociagi cisnieniowe utozone w wykopie nalezy poddac probie wstepnej i koncowej po utozeniu,
lecz przed zasypaniem.

W rurociggach o srednicy wewnetrznej 675 mm lub wiekszej nalezy kazde ztgcze poddac probie
hydraulicznej pod cisnieniem 100 kN na 1 metr kwadratowy za pomocg odpowiedniej aparatury do
badania ztaczy. Wynik préby bedzie niezadowalajacy, jesli spadek cisnienia w czasie 30 minut
(zmierzony za pomocg odpowiedniego manometru z zakresem 0-150 kN na 1 metr kwadratowy)
bedzie wiekszy niz 10 kN na 1 metr kwadratowy.

Rurociggi o mniejszej $rednicy nalezy poddac¢ probie pneumatycznej odcinkami o dogodnej
dtugosci, mozliwie jak najmniejszej. Powietrze nalezy ttoczy¢é do wnetrza rurociggu za pomocg
odpowiedniego sprzetu pod cisnieniem 300 mm stupa wody, zmierzonym za pomocg manometru
wodnego. Wynik proby bedzie niezadowalajacy, jesli cisnienie powietrza spadnie ponizej 275 mm
w ciggu 5 minut. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby doktadno$¢ proby nie zostata zakidcona przez
wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociggu. W razie potrzeby czas przeprowadzenia proby
nalezy ograniczy¢ zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

> Proba koncowa

Po oczyszczeniu i ogledzinach wszystkie rurociggi cisnieniowe nalezy poddaé probie kohcowej
przy uzyciu czystej wody, zgodnie z opisem przedstawionym ponizej. W przypadku rurociggéw
utozonych w wykopie probe te nalezy przeprowadzié po zasypaniu wykopu.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na dogodnych odcinkach rurociggu o dtugosci do 400 m, przez
napetnienie woda pod cisnieniem. Oprocz préb poszczegolnych odcinkéw nalezy wykonac prébe
dla catego rurociggu, zgodnie z takg samg procedurg jak dla poszczegdlnych odcinkéw. Badany
odcinek nalezy wypetni¢ wodg w taki sposdb, aby powietrze zostato usuniete. W przypadku rur
z materiatu pochtaniajagcego wode (np. rur azbestowo-cementowych) napetniony rurocigg mozna
pozostawiC na pewien czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod ciSnieniem nizszym od cisnienia
prébnego. Nastepnie cisnienie wewnatrz rurociggu nalezy stopniowo podwyzsza¢ do okreslonego
ciSnienia probnego i utrzymaé przez jedng godzine. Poézniej pompy nalezy wytaczyc.
Przez nastepng godzine trwania proby nie wolno dopuscié, aby dodatkowa woda dostata sie
do wnetrza rurociggu.

Po uptywie tego czasu nalezy przywrécié poprzednie cidnienie za pomocg pompy i zmierzy¢ ilos¢
wody wyptywajacej z rurociggu do momentu osiggniecia takiego cisnienia jak na kohcu proby.
Ubytek wody nie moze przekraczac 2 litrow na 1 metr srednicy nominalnej, na 1 kilometr dtugosci
i na 1 metr cisnienia (Srednie cisnienie w odcinku rurociggu) na 24 godziny. Ponadto nie moze by¢
widocznych przeciekéw ani przesunie¢ w zadnym punkcie rurociggu.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na zakrecenie zawordw odpowietrzajgcych i innej armatury, jesli
jest zamontowana, niestosowanie cisnienia wyzszego od podanego w zadnym punkcie rurociggu
oraz odpowiednie zamocowanie rurociggu przed przeprowadzeniem proby.

Niedozwolone sg proby zaworéow podtgczonych do istniejacej komunalnej sieci wodociggowej
ze wzgledu na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia. Proby innych zakreconych zaworow (tacznie
z odpowietrzajacymi), nie zamontowanych na wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzi¢
na wtasne ryzyko pod warunkiem, ze zawory majg odpowiednie cisnienie znamionowe, sg mocno
przykrecone, a ewentualne ich uszkodzenie podczas prob zostanie naprawione na koszt
Wykonawcy.
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Po zakonhczeniu prob wszystkie otwarte konce rurociggu nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zatyczkami,
aby uniemozliwi¢ zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie przez odbiorem eksploatacyjnym
rurociagu.

8.2.3. PROBY ZAWOROW

Wszystkie zawory sterowane elektrycznie powinny byé zbadane przy uzyciu odpowiednich
sitownikdw. Takie badanie ma wykazaé ich ptynne, bezawaryjne dziatanie miedzy potozeniem
catkowicie otwartym i catkowicie zamknietym.

Wykonawca dostarczy certyfikaty badan wszystkich materiatow gtéwnych czesci zaworéw, w tym
korpuséw, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.

Ponizszg probe wodng catkowicie zamontowanego zaworu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci
Inzyniera zgodnie z norma 1ISO 5208:

— Korpus — cisnienie do 1,5 cisnienia nominalnego zaworu.

— Préba gniazda na otwartym koncu pod cisnieniem nominalnym zaworu. Zawory odcinajgce
nalezy zbada¢ w obydwu kierunkach. Wyciek nie powinien przekracza¢ wartosci podanych
w odpowiednich normach i szczegdtowych specyfikacjach.

8.3. Rozruch mechaniczny. Odbiér koncowy.
Warunkiem przystapienia do rozruchu jest odbiér wstepny obiektu potwierdzony protokétem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt rozruchu. Sam rozruch powinien by¢
prowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng Grupe Rozruchowa.

W sktad grupy powinien wchodzié:

—  kierownik grupy rozruchowe;j,

— przedstawiciele Producenta instalacji termicznego przeksztatcania osadu,

— przedstawiciele Wykonawcy,

— personel przewidziany do eksploatacji obiektu,

— projektanci,

—  w miare potrzeby specjalisci od ochrony pozarowej, BHP, przedstawiciel PIOS, UDT.

Etap | - Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:

» Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, rozruchowg i DTR maszyn i urzadzenh.
» Stwierdzenie czy obiekt nadaje sie do przeprowadzenia rozruchu:

— zostaly zakohczone roboty budowlano — montazowe,

— zostaly wykonane z wynikiem pozytywnym odbiory czesciowe (proby cisnieniowe, badania
spalin),

— zastaly usuniete usterki budowlano — montazowe majace wptyw na rozruch.

W/w stany muszg by¢ potwierdzone przez protokdty i protokét odbioru wstepnego.

* Przeprowadzenia préb ruchu maszyn, urzadzen i armatury bez obcigzenia pod katem
ich dziatania i kierunku obrotow.

Sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i sygnalizaciji.

Sprawdzenie czy doprowadzone sg wszystkie media i czy parametry sg wiasciwe.

Kontrola smarowania urzadzeh.

Sprawdzenie czystosci instalacji i ewentualne przeptukanie rurociagéw woda.

Kontrola zamocowania barier ochronnych i pokryw wtazéw montazowych.

Etap Il — rozruch mechaniczny

Po stwierdzeniu faktu ogdlnej sprawnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch na medium
zastepczym.

W tym okresie nalezy:

»  Sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji.
»  Sprawdzi¢ funkcjonowanie i wyskalowanie aparatury kontrolno — pomiarowej.
»  Skontrolowac¢ natezenie pobieranego pradu przez urzadzenia pracujgce pod obcigzeniem.
*  Usuna¢ wszelkie zauwazone usterki.
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Pozytywne przeprowadzenie powyzszych czynnosci (potwierdzone sprawozdaniami i protokétami)
pozwala na zgtoszenie obiektu do odbioru kohcowego.

Etap Il - Odbiér koncowy.

Odbiér kohncowy polega na przeprowadzeniu rozruchu mechanicznego potwierdzonego
i zakonczonego Prébg Konhcowsg. Prébe Koncowg stanowi 72 godzinowy nieprzerwany
i bezawaryjny ruch obiektu na medium zastepczym.

Techniczne przeprowadzenie proby polegaé bedzie na wiaczeniu do ruchu catosci instalacji na 72
godziny, obserwowaniu jej pracy oraz kontroli pobieranego pradu i pozostatych mediow.
Bezawaryjna praca wszystkich urzadzeA w tym czasie stanowi dowdd pozytywnego
przeprowadzenia Préby Koncowe;j.

Po zakonhczeniu rozruchu mechanicznego i przeprowadzeniu Préby Koricowej nalezy sporzadzic:

— sprawozdania z przeprowadzonych czynno$ci i prac rozruchowych z tabelami pomiarowymi
pobieranych pradéw i pozostatych mediow,

— protokot zakonczenia prac rozruchu mechanicznego i Proby Koncowej oraz przekazania
obiektu do rozruchu technologicznego.

Razem powyzsze dokumenty stanowig Protokét Odbioru Koricowego.

Uwaga: Na szczegbtowo uzasadniony wniosek Wykonawcy, Inzynier moze odstgpic
od wymagania przeprowadzenia rozruchu mechanicznego na medium zastepczym i dopuscic¢
medium docelowe.

8.4. Rozruch technologiczny. Badania procesowe.

Rozruch technologiczny prowadzony jest przez Grupe Rozruchowg wedtug projektu rozruchu
technologicznego, zatwierdzonego przez Inzyniera. W zaleznosci od potrzeb sktad Grupy
Rozruchowej okreslony w p-kcie 8.3. moze by¢ zmieniony.

Rozruch technologiczny skfada sie z etapow:
Etap | — Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:

» Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawcza, projektem rozruchu i DTR maszyn i urzadzen.

* Zapoznanie zatogi z instalacjg, urzadzeniami i stanowiskami pracy.

« Zapoznanie zatogi ze szczegotowymi warunkami p.poz. i BHP dla instalacji, urzadzen
i stanowisk pracy.

Przygotowanie formularzy dokumentacji rozruchowe;j.

Przygotowanie laboratorium do przewidywanego zakresu prac analitycznych.

Okreslenie miejsc poboru prob do kontroli analitycznej procesu.

Przygotowanie odbioru osadéw odwodnionych ze stacji odwadniania, z mozliwoscig regulacji
ilodci podawania.

Etap Il — Rozruch technologiczny.
Zakres prac i czynnosci:
+  Stopniowe wprowadzenie medium rzeczywistego do instalacji .

W poczatkowym okresie proponuje sie utrzymywac obciazenie na poziomie 50% obcigzenia
nominalnego, a nastepnie systematycznie zwieksza¢ obcigzenie obiektu do 100%.

. Obserwacja pracy urzadzen pod obcigzeniem wzrastajacym do nominalnego.

Kontrola techniczna urzadzen, pomiary pobieranych pradéw, kontrola temperatury, cisnienia
itp.

Rejestracja danych technicznych i zauwazonych nieprawidtowosci.

Pobdr préb i kontrola analityczna proceséw.

Rejestracja wynikow analiz i ich interpretacja.

Archiwizacja danych.

Okreslenie aktualnych parametréw procesu.

Sporzadzenie sprawozdan z przebiegu prac rozruchowych.

Wykonawca powinien kontynuowac¢ faze rozruchu technologicznego tak diugo, az instalacja
osiggnie wymagania okreslone w Gwarancjach. Woéwczas Wykonawca powiadomi Inzyniera
o gotowosci do przeprowadzenia Badan Procesowych. Powiadomienie o zamiarze rozpoczecia
Badan powinno nastapic¢ 48 godzin przed ich planowanym rozpoczeciem.
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Badania procesowe.

Czas Badan Procesowych wynosi 14 dni. Wymaga sie aby podczas badan:

* Instalacja dziatata w sposob w petni zautomatyzowany.

+  Obcigzenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 nominalnego.

* Nie wystapity awarie podstawowych maszyn i urzgdzen, a instalacja dziatata w sposob
nieprzerwany.
* Nie wystgpity przekroczenia w wymaganiach wynikajacych z Przepiséw, Wymaganiach
Zamawiajgcego i Gwarancjach Procesowych.

Badania procesowe

Nr Obiekt / o . Dozw. llos¢ préb
préby Urzadzenie Parametr Rodzaj préoby llosé préb nie spelnlaquych
wymagan
1 2 3 4 5 6
P1 03/ Rozmiar 1 préba godz. W 1 raz na tydzien 0
krata rzadka przepuszczanych | czasie max
czgstek przeptywu
P2 |06 /14 Rozmiar 1 préba godz. W 1 raz na tydzien 0
krata gesta przepuszczanych | czasie max
czgstek przeptywu
P3 |03/06/14 % suchej masy Losowa proba 1 raz na tydzien 0
Instalacja odwodnionych
przemywania skratek
i odw. skratek
P4 |03/14 % masy Losowa proba 1 raz na tydzien 0
Instalacja organicznej przemytego i
przemywania i odwodnionego
odw. piasku piasku
P5 |17/ Przepustowo$¢ Proba chwilowa Jednorazowa 0
Instalacja
Sciekéw
dowozonych
P6 |39a/ Wydajnos¢ procesu | Metoda ASCE Proba na czystej 0
reaktor biol. natleniania wodzie
P7 |Odptyw sciekow | BZTs, ChZTc, Proba 1 proba dziennie 1 przekroczenie
0oCzyszcz. zawiesina ogdlna | Sredniodobowa w czasie 14 dni jednego ze
proporcjonalna do | trwania préb wskaznikéw
przeptywu w czasie 14 dni
trwania préb
P8 | Odptyw Sciekow | Azot ogdiny Proba 1 proba dziennie 0
0oCzyszcz. Sredniodobowa w czasie 14 dni
proporcjonalna do | trwania prob,
przeptywu Srednia arytm. ze
wszystkich préb
w okresie £>12°C
P9 | Odptyw sciekéw | Fosfor ogdiny Proba 1 proba dziennie 0
0oCczyszcz. Sredniodobowa w czasie 14 dni
proporcjonalna do | trwania prob,
przeptywu Srednia arytm.

Jezeli podczas trwania Badan Procesowych

instalacja nie bedzie spetnia¢ ktérego$ z powyzszych
wymagan, to Wykonawca pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, moze wykona¢ odpowiednie
poprawki i zademonstrowa¢ Inzynierowi, ze nieprawidtowosci zostaty skorygowane. Czas trwania
badan wydtuza sie o czas dokonania poprawek.

Jezeli pomimo powyzszego wyniki ktorejs z prob nie spetniajg wymagan, to Wykonawca powinien
po uzyskaniu zgody Inzyniera dokonaé zmian i poprawek w instalacjach. Nastepnie nalezy

powtdrzy¢ te Badania Procesowe, ktére nie spetnity wymagan.

Fakt pozytywnego przejscia Prob Procesowych nalezy potwierdzié protokotem.
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8.5. Swiadectwo przejecia. Przekazanie do eksploatacji.

Po pozytywnym przejsciu przez obiekt Prob Procesowych i potwierdzenia tego faktu protokotem,
Inzynier wystawi w ciagu trzech dni Swiadectwo Przejecia Robét. Ten fakt jest jednoznaczny
z przekazaniem Zamawiajacemu obiektu do Wstepnej Eksploatacji.

Do czasu przekazania obiektu do Wstepnej Eksploatacji (lub biezacej eksploatacji — patrz uwaga
ponizej) wszelkie koszty zwiazane z eksploatacjg obiektu ponosi Wykonawca (za wyjatkiem
wynagrodzenia pracownikow przewidzianych do docelowej eksploatacji obiektu).

Uwaga: ze wzgledu na wymagania zawarte w punkcie 5.8 — Utrzymanie w ruchu oczyszczalni
Sciekéw — dopuszcza sie odstepstwa od powyzszego przebiegu odbioru robét. Dotyczy to obiektow
wezta oczyszczania biologicznego. Nie moga byé one wykonane jako catosé, a tylko to gwarantuje
spetnienie wymagan Préb Procesowych P7, P8, P9.

W zwigzku z tym na wniosek Wykonawcy Inzynier moze dopusci¢ skierowanie czesci obiektéw do
biezacej eksploatacji po zakonczeniu Etapu Il — Rozruch technologiczny. Wykonanie Préb
Procesowych zostanie przetozone do czasu wykonania pozostatych obiektéw wezta biologicznego.

8.6. Eksploatacja wstepna. Préby eksploatacyjne.

Eksploatacja Wstepna bedzie prowadzona w Okresie Zgtaszania Wad. Okres Zgtaszania Wad
bedzie trwat 24 miesigce od wystawienia Swiadectwa Przejecia Robot.

W przypadku skierowania obiektu do biezacej eksploatacji przed odbyciem préb procesowych
i wystawieniem Swiadectwa Przejecia Robét, okres Eksploatacji Wstepnej ulega skroceniu o czas
eksploatacji biezacej, jednak nie moze byc¢ krotszy niz 12 miesiecy.

W okresie Eksploatacji Wstepnej eksploatacja bedzie prowadzona przez Uzytkownika. Wykonawca
zapewni asyste techniczng przez caty Okres Zgtaszania Wad — udziat specjalistow w zakresie
mechaniki, instalacji elektrycznych i AKPiA w wymiarze tacznym 3 miesiecy.

8.7. Odbiér ostateczny. Odbiér obiektu.

Odbidr ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy Odbiorze Kofcowym oraz wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ewidencji wszelkich zmian w obiekcie
i dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie
ze Specyfikacjami Technicznymi.

6. Protokoty odbiorow:

o bk~

— robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorow czesciowych,

— odbioru wstepnego,

— odbioru koncowego,

— Swiadectwa przyjecia,

— odbioru ostatecznego pogwarancyjnego wraz z zatgczonymi wynikami pomiarow
kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych z okresu Eksploataciji Wstepne;.

7. Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiadcicielom urzadzeh.
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9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Instrukcje eksploatacji i konserwacji pozwalajgce na bezpieczng i bezawaryjng eksploatacje
obiektu. Instalacje muszg dodatkowo zawieraé:
— schematy technologiczne z oznaczeniem i wykazami maszyn, urzadzen oraz armatury,
— wykazy czesci zamiennych i szybkozuzywajacych sie,
— plan smarowan.

12. Uwagi i zalecenia Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
ST-00.

Pfatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie z pkt. 7 niniejszej ST. Zakres
Robot jest podany w pkt. 1.3.

Cena wykonania robot obejmuje wszystkie nakfady niezbedne do ich realizagji:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczne trasy rurociggdw i obiektow,
— zabezpieczanie urzadzen podziemnych w wykopie,
— pokonanie przeszkdd terenowych,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie obsypki i zageszczania,

— ulozenie rurociggdéw wraz z uzbrojeniem,

— montaz urzgdzen technologicznych,

— prace demontazowe instalacji, urzadzenh i armatury,
— wykonanie potaczen rurociggéw i armatury,

— przeprowadzenie prob szczelnosci,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie przej$¢ z rur ochronnych,

— itp. — niezbedne do realizacji zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
[2]

PN-81/H-84023— Stal okreslonego przeznaczenia. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-88/H-84017- Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

[4] PN-71/H-86020- Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) Gatunki.

[5] PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje
i zaroodporne;.

[6] PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki.

[7] PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi ze stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw do spawania.

[8] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach stalowych.

9] PN-1SO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gltadkich kohcach - Wymiary i masy
na jednostke diugosci.

[10] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[11] PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw do spawania.

[12] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.

[13] PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

[14] PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

[185] PN-88/H-7493 taczniki z zeliwa ciagliwego. Wymagania i badania.

[16] DIN 8077 Rury z polipropylenu (PP).
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[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]

[23]
[24]
[25]

[26]
[27]

[28]
[29]

[30]
[31]

DIN 8078
DIN 16962

DVS 2207.Teil ll
PN-74/C-89200
PN-81/C-89203
PN-74/C-89204

PN-80/C-89205
ISO 4427
ISO 4437

ISO 4065
DIN 16876,

DIN 8076-3,

DIN 16963-5,

PN EN ISO 9969
ISO-7370:1983

Rury z polipropylenu (PP) typ 1,2,3. Wymagania ogodlne. Testy.

Potaczenia i zlaczki w ukladach rurowych z polipropylenu (PP).
Czes¢ 1do 4.

taczenie tworzyw sztucznych z polipropylenu typ 3.
Rury z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu). Wymiary.
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu).

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego poli(chlorku  winylu).
Wymagania i badania.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu).
Rury polietylenowe (PE) do rurociggéow wody. Wymagania.

Rury podziemne polietylenowe (PE) dla rurociagdbw gazowych.
Seria metryczna. Wymagania.

Rury termoplastyczne - Tablica grubosci scian.

Rury podziemne polietylenowe o wysokiej gestosci (PE-HD)
dla rurociggéw - Wymiary i techniczne wymagania odbioru

Rurociagi cisnieniowe z materiatéw termoplastycznych - Czes¢ 3:
Potaczenia plastikowe rur PE. Ogdlne wymagania i badania.

Potaczenia rur i ksztattki z polietylenu (PE) dla rur cisnieniowych szeregu
PE 80 i PE 100 — Czesc¢ 5: Ogodlne wymagania i badania.

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowej.

Rury i ksztaltki z zbrojonego wildknem szklanym tworzywa

chemoutwardzalnego. Srednice nominalne i rzeczywiste
oraz standardowe dtugosci.
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