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Nazwa opracowania. Zamawiajacy

Nazwa opracowania brzmi:

Projekt Budowlany rozbudowy i przebudowy oczyszczalni
sciekéw w Lapach.

Zamawiajacym jest Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Spoétka z o.0.
ul. Ptonkowska 44, 18-100 tapy.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy
i przebudowy istniejgcej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw.
Zakres obejmuje obiekty potozone na jej terenie.

Podstawa prawna

Podstawe prawng wykonania projektu stanowi umowa, zawarta dnia
21.07.2014 r. pomiedzy Zaktadem Wodociggéw i Kanalizacji Spoétka z o.0.
ul. Plonkowska 44, 18-100 tapy, a Biurem Projektow Gospodarki Wodnej
i Sciekowej ,Biprowod” Sp. z 0.0., ul. Broniewskiego 3,

01- 785 Warszawa.

Opracowania zwigzane

Z projektem zwigzane sag nastepujgce opracowania :

- ,Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekow w tapach”,
wrzesien 2014, opracowanie BP ,Biprowod”,

- Dokumentacja badan podtoza gruntowego i opinia geotechniczna
dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekbw w tapach, marzec
2015, opracowanie firmy ,,Uni-Geo”, ul. Pogodna 63/1,
15-365 Biatystok,

- archiwalna dokumentacja projektowa,

- dane bilansowe (ilosciowe i jakosciowe) oraz opis stanu istniejgcego,

- inne materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego,

- rozporzadzenia i ustawy, publikacje

— mapa 1: 500 do celdéw projektowych.

Ponadto w projekcie wykorzystano:

Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia pn. ,Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni $ciekow

w tapach nr P.6220.10.2014 z dn. 05.08.2015 r.,

Pozwolenie wodno-prawne na wprowadzanie do rzeki Awissa oczyszczonych
$ciekéw z oczyszczalni miejskiej w tapach, RS.11.62230 — 55/06/07

z dnia 05.01.2007 r.,

Inwentaryzacje obiektéw;

Ustalenia robocze z Inwestorem.
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5. Opracowania branzowe

W sktad projektu budowlanego oprécz czesci technologicznej zostaty

wykonane nastepujgce opracowania branzowe:

Projekt zagospodarowania terenu i drog wewnetrznych (Tom I)

Projekt architektoniczno-budowlany (Tom Il)

Projekt zawiera takze:

- ekspertyze budynkéw podlegajacych przebudowie,

- projekt instalacji wewnetrznych i pomp ciepta,

- analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet
energii,

- charakterystyke energetyczng obiektow,

- projekt rozbiorek.

Projekt instalacji energetycznego (Tom V)

Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA (Tom V)

Projekt instalacji gazowych (Tom VI)

BIOZ (Tom VII)

6. Polozenie oczyszczalni. Stan istniejacy

Potozenie

Teren oczyszczalni Sciekow jest potozony w potudniowo- zachodniej czesci
aglomeracji miasta tapy na gruntach wsi Ptonka Koscielna.

Opis stanu istniejacego

W chwili obecnej Scieki surowe z kanalizacji oraz scieki dowozone w ilosci
ogotem 4000 — 6000 m®/d kierowane sg poprzez pompownie gtdbwng

i piaskownik do komoér osadu czynnego I° o pojemnosci tacznej 2 x

700 = 1400 m°. Przeptywaja nastepnie grawitacyjnie do osadnikéw
posrednich o pojemno$ci 2 x 1100 = 2200 m*, komdr osadu czynnego |1°
o pojemnosci 2 x 1400 = 2800 m® i osadnikéw wtérnych o pojemnosci 2 x
1200 = 2400 m°.

Scieki oczyszczone kanatem K1 odptywajg do rowu melioracyjnego,

a nastepnie do rzeki Awissa.

Osady zmieszane : wstepne i osad nadmierny sg zageszczane
mechanicznie, a nastepnie kierowane do komory stabilizacji tlenowe;.

Po ustabilizowaniu osady sg odwadniane na prasie tasmowej,
higienizowane wapnem palonym, a nastepnie wywozone w poza teren
oczyszczalni. Odbiorcami catej ilosci osadu sg rolnicy indywidualni.
Zamawiajacy nie ma problemu ze zbywaniem osadu.

Maksymalne stezenia zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych zostaty
okreslone w Pozwoleniu Wodno-prawnym z dnia 05.01.2007 r. w sposob

ponizszy:
BZTs = 15 mg O2l,
ChZT = 125 mg O2/I,
Zawiesina ogolna = 35 mg/l.

Pozwolenie jest wazne do dnia 05.01.2017 r.
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Ocena stanu istniejacego

Ocena technologiczna: w obecnie prowadzonym procesie
dwustopniowego osadu czynnego, w ktérym uzyskuje sie bardzo wysokie
redukcje zwigzkoéw wegla - nie ma mozliwosci usuwania zwigzkow azotu
w stopniu wystarczajgcym.

Kraty rzadkie i geste sg w znacznym stopniu wyeksploatowane.

Nie dziatajg w zwigzku z tym z wymagang sprawnoscia.

Piaskownik podtuzny nie jest napowietrzany; nie pozwala

na zatrzymywanie ttuszczu, a piasek zatrzymywany zawiera duzo
zawiesiny organiczne;j .

Pojemnosci komér osadu czynnego sg zbyt mate by zapewnié
odpowiednio dtugie czasy zatrzymania. Aeratory powierzchniowe sg

za duze, co czyni proces napowietrzania zbyt energochtonnym.

Osadniki sg za ptytkie.

Duza czes¢ urzadzen jest wyeksploatowana. Poza dwiema dmuchawami,
wyposazeniem komory stabilizacji osadu oraz wyposazeniem stacji
odwadniania osadow — urzadzenia pozostate nadajg sie do wymiany.
Zagospodarowanie terenu oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie
pokazano na rysunku nr T —1.

7. Warunki geologiczne terenu oczyszczalni

Podtoze gruntowe terenu oczyszczalni stanowig gtdwnie piaski drobne
Srednio zageszczone. W znacznej czesci mozna uznac je za grunty
nosne.

Nasypy niebudowlane majg charakter niepewny; nalezy je wiec dogesci¢
lub wbudowac¢ z podtoze fundamentow warstwe 20 cm pospotek
niezaglinionych i dogesci¢ mechanicznie.

Zwierciadto wod gruntowych wystepuje na gtebokosci od 1,2 do 3,0 m
ponizej poziomu terenu.

Gtebokosc¢ przemarzania wynosi 1,20 m ponizej poziomu terenu.

8. Warunki odprowadzania sciekow.

7.1 Aktualne warunki odprowadzania sciekéw
Aktualne warunki odprowadzania sciekow czyszczonych zostaty
okreslone w Pozwoleniu Wodno-prawnym z dnia 05.01.2007 r.
Stezenia zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych nie mogg
przekroczy¢ wartosci ponizszych:

BZTs = 15 mg O2l,
ChZT = 125 mg O2/I,
Zawiesina ogolna = 35 mg/l.

Odbiornikiem sciekdéw oczyszczonych jest row melioracyjny
wpadajgcy do Kanatu cukrowni, a ten z kolei — uchodzi do rzeki
Awissy. Waznos¢ Pozwolenia Wodnoprawnego wygasa dnia
05.01.2017 r.
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7.2 Projektowe warunki odprowadzania sciekéw

Stezenia zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych muszg spetniac
wymogi ,Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 28.01.2009 r. dla
oczyszczalni sciekéw w zakresie RLM 15 000 + 99 999 (Dz.U. nr 168
poz.127 poz. 169) tabela Il, i nie mogg przekroczy¢ wartosci

ponizszych:
Parametr Jednostka Najwyzsza dOp’L!SZC23|I‘Ia
wartosc¢

Temperatura °C 35
Odczyn pH 6,5-9
Zawiesiny ogo6ine mg/I 35
ChZT mg O,/| 125
Azot amonowy Mg Nnna/l 10
Azot azotanowy mg Nnoa/| 30
Azot azotynowy mg Nno2/!I 1
Azot ogobiny mg N/I 30 (10)*
Fosfor ogoiny mg P/I 2

W projekcie przyjeto, ze wartosc stezenia w sciekach oczyszczonych:

- azotu amonowego wyniesie 0 mg Nwa/l,

- azotu azotanowego nie przekroczy 9 mg Nno3/l,

- azotu azotynowego nie przekroczy 1 mg Nno2/I,

- azotu ogolnego nie przekroczy 10 mg N2/l.

Stezenia pozostatych zanieczyszczen nie przekroczg wartosci podanych
w powyzszej tabeli.

9. Dane wyjsciowe

Danymi wyjsciowymi do opracowania projektu budowlanego rozbudowy
i przebudowy oczyszczalni sg zatozenia ponizsze:

e bilans sciekéw podany w pkt. 10 - podstawa obliczen procesowych
i wymiarowania obiektéw,

e wybdr przez Zamawiajgcego wariantu | B przedstawionego
w Koncepcji , w ktorym proces oczyszczania sciekow zapewni
usuwanie zwigzkow azotu na drodze denitryfikacji i nitryfikaciji,
(bez osadnikdéw wstepnych),

e suszenie osadu w suszarni,

e wykorzystanie w maksymalnym stopniu obiektow istniejgcych.
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10. Bilans sciekow

Bilans Sciekdw opracowano na podstawie otrzymanych od
Zamawiajgcego odczytdw z przeptywomierzy oraz wynikéw analiz
wskaznikow zanieczyszczen w sciekow surowych z lat 2009 +2014.

Dane powyzsze potraktowano jako zbior obserwacji statystycznych
w oparciu o ktory okreslono percentyle 85 wartosci natezen przeptywu
dobowego sredniego (w okresie bezdeszczowym) oraz stezen
zanieczyszczen podstawowych wskaznikow zanieczyszczen.

Otrzymane dane zawiera ponizsza tabela:

Przeptyw P
éredni | ChzT | BzT, | Z23Wwiesina | Azot | Fosfor
ogolna Kjeldahla | ogélny

dobowy
5 g O./m* | g O./m’ g/m’ g N/m® g P/im?
m°/d
kg/d
660 330 283 53 5

el 3663 | 1832 1571 204 28
Przyjeto:
- wspotczynnik nierdownomiernosci dobowej Ng = 1,4,
- wspotczynnik nierdownomiernosci godzinowej Ny, = 1,8.

Obliczone wartosci przeptywow charakterystycznych wynoszg:
- przeptyw $redni godzinowy: Qns = 5550 x 1,4/24 = 324 m°/h,
- przeptyw $éredni z godzin dziennych Qg ¢rgaz = 5550/16 = 347 m°/h,
- przeptyw godzinowy maksymalny:
Qnmax = 5550/24 x 1,8 x 1,4 = 583 m?/h.

Réwnowazna, obliczeniowa liczba mieszkancow wynosi:

RLM = 1832/0,06 = 30 533.

Réwnowazna liczba mieszkancéw przekazana wladzom przez
Zamawiajgcego wynosi 31 188.

11. Opis procesu technologicznego

Schemat technologiczny blokowy procesu oczyszczania sciekow
i gospodarki osadowej przedstawiono na rysunku T - 02.
Profil hydrauliczny po trasie przeptywu sciekéw znajduje sie
na rysunku T-4.
W celu prowadzenia zatozonego procesu oczyszczania Sciekow i
unieszkodliwiania osadow sciekowych konieczne sg dziatania ponizsze:
e modernizacja pompowni i punktu zlewnego,
e budowa nowego budynku sitopiaskownikow,
e wykonanie punktu zrzutu z mycia kanalizaciji,
e przebudowa istniejgcej OKF na zbiornik retencyjny wdd
opadowych,
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e zmiane sposobu mieszania w istniejgcych komorach osadu
czynnego I° i zamiana ich na komory denitryfikaciji,

e budowe nowych komor nitryfikacii,

e przebudowe (powiekszenie wysokosci) osadnikdw wtérnych,

e budowe nowego budynku i przeniesienia tam stacji
zageszczania i odwadniania osadow,

e budowe tasmowej suszarni osadu

e budowe awaryjnego sktadowiska osadu wysuszonego.

Lista obiektow technologicznych obejmuje:

Punkt zrzutu z kanalizacji. Myjnia samochodowa ob. 1
Pompownia sciekow. Punkt zlewny ob. 3
Budynek sitopiaskownikdw ob. 5
Komory denitryfikaciji ob. 6 A/B
Zbiornik retencyjny $ciekow ob. 7
Komory nitryfikaciji ob. 10 A/B
Osadniki wtorne ob. 12 A/B
Pompownia osadu ob. 16
Pompownia ob. 17.32
Studnia zbiorcza ob. 19
Wezet osadowy ob. 20.40
Stacja PIX ob. 21
Komora stabilizacji tlenowej osadow ob. 22
Budynek socjalno-administracyjny. Laboratorium ob. 23
Stacja dmuchaw ob. 27
Sktadowisko osadu ob. 29
Pompownia sciekow oczyszczonych z filtrami ob. 32
Suszarnia osadow ob. 40
Kanat sciekdw oczyszczonych z wylotem ob. K1

W rzeczywistosci obiekt 32 zostat umieszczony w obiekcie 17, a obiekty:
20, 29 40 stykajg sie z sobg scianami i tworzg jeden obiekt budowlany.

OPIS TECHNOLOGICZNY — CZESC SCIEKOWA

Schemat technologiczny procesu oczyszczania Sciekow

przedstawiono na rysunku T - 03.

Scieki surowe bedg doptywa¢ grawitacyjnie do pompowni $ciekdw
surowych ob.3. , gdzie, w kanatach doptywowych zainstalowano kraty
rzadkie mechaniczne KA.3 i KB.3 o przeswicie 40 mm.

Skratki grube beda transportowane przy pomocy zespotu urzadzen
transportu skratek PS.3 obstugujgcej obie kraty. W czasie transportu bedq
ptukane i odwadniane, a nastepnie bedg kierowane do przyczepy
samowytadowczej PO.3 ustawionej wewnatrz pompowni. Dzieki ptukaniu
skratek zawartosc substancji organicznych zmniejszy sie do 15%.
Dobowa ilos¢ skratek grubych wynosi 50 kg/d. Po napetnieniu przyczepy
bedzie ona odholowywana ciggnikiem rolniczym do sktadowiska osadéw
0b.29, skad po ew. dezynfekcji roztworem podchlorynu sodowego bedg
wywozone na wysypisko komunalne. Scieki pozbawione skratek grubych
przeptywac bedg do komory ssawnej pompowni, skad pompami
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zatapialnymi w wykonaniu suchym PA.3, PB.3, PC.3 i PD.3 bedg
przettaczane do budynku sitopiaskownikow ob.5.

Scieki dowozone odbierane beda w punkcie zlewnym zlokalizowanym

w budynku pompowni sciekdw ob.3, a nastepnie kierowane do kanatu
przed wlotem do komory czerpnej pompowni.

Odpady i $cieki z czyszczenia kanalizacji bedg odbierane w punkcie zrzutu
z mycia kanalizacji ob. 1. Piasek po przeptukaniu bedzie gromadzony w
przyczepie samowytadowczej PO.A.1 i wywozony do sktadowiska osadu
0b.29, a nastepnie - poza oczyszczalnie.

Zanieczyszczenia z mycia kanalizacji, o charakterze oraz ilosci
przypadkowym, bedg gromadzone w przyczepie samowytadowczej PO.B.1
i wywozone do sktadowiska osadu 0b.29, a nastepnie - poza
oczyszczalnie.

Scieki i poptuczyny z ob.1 bedg odptywaé grawitacyjnie do komory
ssawnej pompowni ob.3.

W ob.5 w sitopiaskownikach SP.A.5 i SP.B.5 usuwane beda skratki,
piasek i tluszcze. Przeswit w sitach wynosi 3 mm. Sprawnos¢ usuwania
piasku wynosi co najmniej 90%, a zawartos¢ substancji organicznych jest
mniejsza od 10% sm. Skratki i piasek beda zbierane osobno do przyczep
samowytadowczych odpowiednio: PO.A.5 — piasek i PO.B.5 — skratki

i wywozone do sktadowiska osadu 0b.29, a nastepnie - poza
oczyszczalnie.

Dobowa ilos¢ odpadow z oczyszczania w ob.3 i ob.5 wyniesie:

- skratki 150 kg/d,

- piasek 350 kg/d,

- huszcze 100 dm?/d.

Tluszcze w postaci emulsji bedg odbierane okresowo beczkowozem
przez firme posiadajgcg odpowiednie zezwolenie.

Skratki okresowo bedg dezynfekowane roztworem podchlorynu.
Powaznym problemem dla oczyszczalni sg wody opadowe powstajgce

w czasie deszczow nawalnych na terenach skanalizowanych miasta tapy.
Oszacowano ze w czasie deszczu t = 15 min powstaje co najmniej.

12 000 m® $ciekdw deszczowych. Istniejaca oczyszczalnia $ciekow

oraz oczyszczalnia zmodernizowana nie jest w stanie takich ilosci przyjac.
Zatozono, ze w celu unikniecia zaktdcen w prowadzeniu procesu
oczyszczania $ciekow bytowych doptywami wéd opadowych — ich nadmlar
bedzie kierowany do zbiornika retencyjnego ob.7 o pojemnosci 2 600 m”>.
Zatrzymane w nim wody bedg stopniowo kierowane do ciggu sciekowego
oczyszczalni w okresach bezdeszczowych.

Pozostata ilos¢ wéd opadowych pozostanie w miejskiej sieci kanalizacyjne;j
i bedzie sukcesywnie wprowadzana do oczyszczalni w czasie, na jaki
pozwoli bezpieczna dla procesu wydajnos¢ pomp w pompowni gtowne;j
oczyszczalni Sciekow.

W budynku ob.5 usytuowany bedzie przelew awaryjny w postaci zasuwy
teleskopowej ZT.5. Jej gorna krawedz bedzie ustawiona na wysokosci
odpowmdajapej przeptywowi maksymalnemu godzinowemu rownemu

583 m*/h. Scieki o wiekszym przeptywie beda grawitacyjnie odptywaé
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do zbiornika retencyjnego ob.7. W zbiorniku bedg zainstalowane trzy
mieszadta napowietrzajgce MA.7, MB.7 i MC.7. Bedzie zainstalowany
takze dekanter DEK.7.

Profil hydrauliczny po trasie przeptywu sciekow znajduje sie

na rysunku T- 5.

Oczyszczone mechanicznie $cieki z budynku sitopiaskownikow ob.5 bedg
przeptywac grawitacyjnie do komor denitryfikaciji ob. 6 A/B. Pojemnosc
obu komor dzieki podniesieniu poziomu sciekow o 70 cm osiggnie wartos¢
1470 m>. W komorach bedg zainstalowane mleszad’ra zatapialne M6.A

i M6.B, zapewniajgce rozproszenie mocy 8 W/m?3. Czas zatrzymania
przy Qnsr Wyniesie 4, 5 godziny, przy Qggd. - Wyniesie 4, 2 godzm%/

a przy Qnmax - 2,5 godziny. Stezenie osadu vwnle3|e 3,5 kg smo/m”,

a stezenie tlenu nie przekroczy 0,5g Oa/m°.

Z komor denitryfikaciji ob. 6 A/B Scieki przeptywac beda grawitacyjnie

do nowych komor nitryfikacji ob. 10 A/B. Beda to zelbetowe zbiorniki
otwarte wyposazone w ruszty napowietrzajgce oraz pompy recyrkulacji
wewnetrznej. Pojemno$é komor nitryfikacji wynosi 4466 m°. Czas
zatrzymania przy Qnsr Wyniesie 13, 8 godziny, przy Qsrgdz Wyniesie

12,9 godzmy, a przy Qnmax - 7,7 godziny. Stgzenle osadu wyniesie

3,5 kg smo/m®, a stezenie tlenu - 2,0 g Oz/m°. Obciagzenie osadu
tadunkiem BZT5 wynosi 0,09 kg/kd smo. Vp/Vgg jest rowny 0,20.

Zrédtem powietrza sg dmuchawy D2.A/27 i D2B/27, zainstalowane w stagji
dmuchaw ob.27. Sg one sterowane od stezenia tlenu i amoniaku, przy
czym sterowanie od amoniaku jest uktadem nadrzednym. Pompy
recyrkulacji wewnetrznej P.10A i P.10B sg sterowane od stezenia
azotanow. Obliczeniowy wspoétczynnik recyrkulacji wewnetrznej wynosi 3.
Stopien recyrkulacji wewnetrznej bedzie zmniejszany w godzinach
nocnych.

W koncowej strefie komor nitryfikacji bedzie dawkowany rozwér PIX

ze stacji PIX ob.21 do interwencyjnej chemicznej eliminacji zwigzkow
fosforu.

W komorach beda zainstalowane ruszty napowietrzajace
drobnopecherzykowe panelowe montowane bezposrednio do podtoza.
Energia na mieszanie, doprowadzana do komér wraz z powietrzem, przy
mocy pobieranej przez dmuchawy 2 x 25 kW wynosi 50 000 W, co
zapewnia rozproszenie mocy w komorach: 50 000/4466 = 11,2 Wim?®.
Minimalny p02|om rozproszenia mocy, zapewniajgcy unoszenie zawiesin
wynosi 5 W/md.

Scieki z komér nitryfikacji ob.10 A/B bedg przeptywa¢ grawitacyjnie

do istniejagcych osadnikow wtdrnych ob.12 A/B, ktorych $ciany zostang
podwyzszone o 1,29 m, w celu zapewnienia odpowiednich warunkow
sedymentacji. W osadnikach bedg zainstalowane zgarniacze topatowe
osadu ZG 12A 1 ZG.12B. Powierzchnia czynna jednego osadnika wyn05|
490 m?. Obcigzenie hydrauliczne powierzchni przy Quggs, = 347 m /h Wynosi
347/2/ 490 = 0,35m/h. Obcigzenie masowe wynosi 1,24 kg smo/m
Pojemnos¢ robocza osadnika zmodernizowanego wynosi 1960 m>. Daje
to czas zatrzymania t = 1960/347/2 = 11,30 h.

Scieki oczyszczone odprowadzane bedg kanatem K1 do odbiornika.

Na wylocie kanatu przewidziany bedzie ciggty pomiar:

- natezenia przeptywu Sciekéw oczyszczonych,
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- odczynu (pH) i temperatury.

Stezenia zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych nie przekroczg
wartosci ponizszych:

Parametr Jednostka Najwyzsza dopuszczalna

wartos¢

Temperatura ‘C 35
Odczyn pH 6,5-9
Zawiesiny ogodlne mg/I 35
ChZT mg O,/| 125
Azot amonowy Mg Nnna/l 0
Azot azotanowy mg Nnoa/l 9
Azot azotynowy mg Nno2/! 1
Azot ogobiny mg N/I 10
Fosfor ogoiny mg P/I 2

OPIS TECHNOLOGICZNY - GOSPODARKA OSADOWA

Opis technologiczny procesu unieszkodliwiania osadow nalezy powigzac
ze schematem technologicznym, przedstawionym na rysunku T - 04.
Osady oraz czesci ptywajace zatrzymywane w osadnikach ob.12A/B bedg
poprzez komore ob.15 odprowadzane grawitacyjnie do istniejacej
pompowni 0b.17.

Osad recyrkulowany bedzie przeptywat grawitacyjnie z pompowni ob.17
do istniejgcej komory ob.19 i dalej — do pompowni osaddéw ob.16.

Z komory ob.19 recyrkulat bedzie kierowany do pomp P1A.16, P1B.16

i P1C.16, zainstalowanymi w pompowni osadéw ob.16, ktore bedg go
przettacza¢ do komér denitryfikacji ob.6 A/B. Zatozono recyrkulacje 100%,
tji. 347 m*h. Stopien recyrkulacji bedzie sterowany oraz od natezenia
przeptywu Sciekdw oczyszczonych (w wielkosci 0,75 Q). Wskazania sond
gestosci zainstalowanych w komorach nitryfikacji ob. 10 A/B bedg miaty
charakter informacyjny.

Osad nadmierny w iloéci 367 m®/d (2932 kg smo/d) i stezeniu sm 0,8%
bedzie z pompowni osadoéw ob.17 pompami P1A.17 i P1B.17 kierowany
do zageszczarki tasmowej Z.20 zlokalizowanej w stacji zageszczania

i odwadniania osadow w 0b.20.29.40, lub do komory stabilizacji tlenowej
osadu 0b.22. Przed pompami P1A.17 i P1B.17 zainstalowany bedzie
macerator istniejgcy MAC.17.

Przepustowos¢ masowa zageszczarki wynosi 300 kg smo/h. Cykl jej pracy
wyniesie 2932/300 = 10 h/dobe.

Polielektrolit bedzie podawany do zageszczarki Z.20 pompg P2.20

ze stacji przygotowania i dawkowania roztworu polielektrolitu PE1.20.

Z zageszczarki Z.20 osad zageszczony do 6% w ilosci 49 m*/d pompami
wyporowymi P3A.20 i P3B.20 bedzie kierowany do komory stabilizacji
tlenowej osadu 0b.22, lub do prasy tasmowej osadu P/.20.
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Polielektrolit bedzie podawany do prasy P.20 pompg P5.20
ze stacji przygotowania i dawkowania roztworu polielektrolitu PE2.20.
Pojemno$é komory stabilizacji wynosi 2600 m®. Czas zatrzymania wynosi
55 dni, stezenie tlenu jest utrzymywane na poziomie 2,0 g 02/m3_Powyzsze
warunki pozwalajg na uzyskanie 40% redukcji substancji organicznych
zawartych w osadzie. llos¢ suchej masy osadu zmniejszy sie z 2932
do 1760 kg/d. Komora stabilizacji jest wyposazona w ruszty
napowietrzajgce rurowe oraz mieszadta zatapialne 84M.22, 85M.22
i 86 M.22 o mocy 5,5 kW kazde. Zainstalowany bedzie takze dekanter
DEK.22 do odprowadzania wod osadowych z komory stabilizaciji
do komory ob.19.
Z prasy P.20 osad odwodniony do przynajmniej 20% smo, w iloSci
8,8 m*/d odprowadzany bedzie dwojako:
- albo podajnikiem slimakowym PS6.20 kierowany bedzie do suszarni
osadow S.40,
- albo podawany bedzie podajnikami slimakowymi PS1.20, PS2.20
i PS3.20 do istniejgcego mieszalnika osadéw M.20. Wapno
do mieszalnika bedzie transportowane z istniejgcego silosu S.20
podajnikami Slimakowymi PS5.20 istn. oraz PS5.20. Osad zmieszany
z wapnem bedzie odprowadzany do sktadowiska osadow ob.29
podajnikiem slimakowym istniejagcym PS4.20 istn, ogrzewanym
elektrycznie w zimie. Osad odwodniony i przemieszany z wapnem bedzie
mogt by¢ wywozony transportem kotowym, lub zrzucany bezposrednio
na posadzke sktadowiska osadu ob.29, a potem przemieszczany
w odleglejsze miejsca sktadowiska spychotadowarka i tam pryzmowany.
Zatozono, ze wiodgcym procesem unieszkodliwiania osadéw bedzie jego
suszenie, a osad wysuszony bedzie gromadzony przez 5 lub 6 dni
w tygodniu w kontenerach transportowalnych i wywozony poza
oczyszczalnie do dalszej utylizacji .
Nie przewiduje sie magazynowania osadu wysuszonego.
Zalecany jest wywéz osadow wysuszonych do cementowni oraz ich
wspotspalanie wraz z paliwem konwencjonalnym.

Sktadowisko osadu ob.29 ma zostato przewidziane na wypadek
koniecznosci magazynowania przez krotki czas piasku i skratek.
Magazynowanie osadow odwodnionych bedzie miato miejsce tylko wtedy,
gdy z roznych powoddw suszarnia nie bedzie pracowata.

W procesie utrzymano mozliwos¢, by z komory ob.22 osad mogt by¢
kierowany pompami wyporowymi P2A.16 i P2B.16, zainstalowanymi

w ob.16 do zageszczarki Z.20 lub prasy P.20.

SUSZARNIA OSADU poz. schem.S.40

Do suszarni kierowana bedzie podajnikiem slimakowym PS6.20 ilos¢ osadu
réwna 8,8 m*d. Wymagana wydajnos¢ instalacji suszenia osadu, powinna
wynosi¢ minimum 400 kg/h wody odparowane;.

Instalacja powinna sie sktadac¢ z jednej linii suszenia komunalnych osadow
Sciekowych o wydajnosci j.w. z mozliwoscig ptynnej regulaciji w zakresie od 50-
100% wydajnosci hydraulicznej i cieplnej. Instalacja ma mie¢ mozliwos¢
przyjecia osadu odwodnionego w zakresie suchej masy osadu od 17 do 40%
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Efektem koncowym procesu suszenia osadow sciekowych powinien by¢
granulat o zawartosci suchej masy minimum 90%. W procesie do minimum
nalezy ograniczy¢ powstawanie pytu. Wagowo 95% granulatu powinno miec
wielkos¢ 0,5+20 mm. Dla uzyskania koncowej formy wysuszonego granulatu
nie dopuszcza sie zastosowania peletyzatora, maceratora lub kruszarki.
Temperatura osadu opuszczajgcego tasme suszarni nie moze by¢ wyzsza niz
50°C. Osad musi zosta¢ schtodzony do temperatury ponizej 50° C w korcowej
strefie na tasmie suszarni. Nie dopuszcza sie¢ schtadzania osadu w osobnym
urzgdzeniu, poza tasmag suszarni.

Instalacja ma pracowa¢ w cyklu automatycznym i musi sie dostosowac
automatycznie (bez ingerencji obstugi) do zmiennej zawartosci suchej masy w
osadzie odwodnionym kierowanym na suszarnie, tak, aby wysuszony granulat
miat statg zawartos¢ suchej masy na wyjsciu.

Instalacja suszenia musi posiada¢ ukfad automatyki i sterowania
zapewniajacy jej prawidtowg prace wraz z systemem SCADA dostarczajgcym
informacje na temat pracy, parametrow roboczych iewentualnych stanéw
awaryjnych.

Proces suszenia powinien odbywac sie metodg bezposrednig. Maksymalna
temperatura powietrza suszgcego wynosi 130° C. Ciepto do procesu suszenia
przekazywane bedzie z palnika dwufunkcyjnego spalajgcego gaz ziemny lub
olej opatowy, bez zastosowania wymiennikow ciepta. Nie dopuszcza sie
zastosowania zadnego typu wymiennikow ciepta, w tym rekuperatoréw w catej
instalacji suszenia.

Osady podgrzewane bedg za pomocg gorgcego powietrza, bez stykania sie
z powierzchnig grzewczg. Temperatura powietrza suszacego
przeptywajgcego przez osad nie moze w zadnym punkcie przekracza¢ 130°C.
Minimalna dopuszczalna temperatura powietrza procesowego suszenia nie
moze by¢ nizsza niz 80°C.

Powietrze suszace ma przeptywac¢ od géry do dotu przez osad. Operator musi
mie¢ mozliwos¢ bezposredniej wzrokowej kontroli osadu suszonego przez
okna w obudowie suszarni. Wskaznik zapotrzebowania energii cieplnej na
odparowanie 1kg wody nie moze by¢ wiekszy niz 0,10 kW.

Nie dopuszcza sie stosowania energii elektrycznej do podgrzewania medidéw
rozumianych, jako osad, powietrze suszace itp.

Wskaznik zapotrzebowania energii elekirycznej urzadzen suszarni
w przeliczeniu na odparowanie 1kg wody nie moze by¢ wiekszy niz 0,08 kW.
Wartos¢ powyzszych wskaznikdéw dotyczy kompletnej instalacji suszenia bez
uwzgledniania systemu doprowadzenia osadéw odwodnionych do suszarni
oraz odprowadzania wysuszonego granulatu do odbiornika. Wskazniki
energetyczne zostang sprawdzone przez Zamawiajgcego na etapie rozruchu
kontrolnego instalacji suszenia przez okres 72 godzin ciagtej pracy instalaciji.
Wyznaczenie wskaznikdw w trakcie rozruchu kontrolnego nastgpi poprzez
obliczenie ilosci odparowanej wody (roznica masy osadow lub odpadow przed
i za suszarkg) oraz pomiar zuzycia ciepta (obliczenie zuzytej energii w oparciu
o wartos¢ energetyczng medium) i energii elektryczne;.

Celem zapewnienia odpowiednich warunkéw eksploatacyjnych (np.
mozliwosc¢ tygodniowego postoju suszarni wypetnionej w catosci osadami
z ponownym uruchomieniem bez koniecznosci oprozniania jej zawartosci)
proces suszenia nalezy prowadzi¢ z ominieciem fazy kleistej osadu.
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Wymaga sie zastosowania automatycznej recyrkulacji osadow i mieszanie ich
z osadami odwodnionymi, tak, aby na wejsciu do suszarni zawartos¢ suche;j
masy zmieszanych osadéw wynosita co najmniej 60%.

System transportu i dystrybucji osaddéw powinien zapewni¢ przejscie przez
suszarnie w procesie dystrybuciji i suszenia ciat obcych o wielkosci do 20 mm

i osadu o zawartosci suchej masy minimum 60%. Z tego powodu

nie dopuszcza sie uktadu pompowego, cisnieniowego, ekstrudera,

ani zadnego innego ukfadu wyciskajacego osad.

Suszarnia musi by¢ wyposazona w uktad wysokocisnieniowego mycia oraz
mechanicznego czyszczenia wnetrza suszarni , dziatajgce automatycznie
podczas pracy instalacji bez koniecznosci jej zatrzymywania.

Do transportu wysuszonych osadéw nalezy zastosowac wytgcznie zamkniete
podajniki Slimakowe. W zaleznosci od zastosowanej technologii na zewnatrz
hali muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone, tak by pracowaty bez zakiocen w
réznych okresach pogodowych. Instalacja nie moze by¢ zagrozona iskrzeniem
i nagrzewaniem sie elementéw np. przektadni. Ze wzgledu na silnie abrazyjny
charakter osadu wysuszonego podajniki do transportu wysuszonych osadow
nalezy wykonac¢ z materiatdw o wyzszej odpornosci na scieranie.

taczny czas zatrzymania i uruchomienia zimnej suszarni po jednodniowym
postoju nie moze przekroczy¢ 30 minut. Nagta przerwa w dostawie energii
elektrycznej nie powinna powodowac uszkodzenia suszarni lub koniecznosci
oprozniania osadow lub udrazniania systemu dystrybuciji i nadawy. Ponowne
uruchomienie powinno by¢ mozliwe niezwtocznie po przywroceniu zasilania

w energie pod nadzorem przeszkolonej zatogi.

Ze wzgledow bezpieczenstwa suszarke nalezy wyposazy¢C w system
zraszaczy.

Whnetrze suszarni nalezy zaklasyfikowac, jako strefe 21 lub 22. Instalacja
suszenia musi posiada¢ zabezpieczenia przeciwwybuchowe zgodnie

z Dyrektywg ATEX 94/9/WE. Suszarnia musi spetniac te wymogi w kazdym
stanie, a w szczegolnosci w fazie rozruchu, pracy, wylgczenia, awarii oraz
nagtego wytgczenia spowodowanego np. przerwg w dostawie energii
elektryczne;.

W suszarni nalezy mierzy¢ stezenie CO ipytlu. Nie dopuszcza sie
zastosowania inertyzacji gazem obojetnym w zadnej fazie procesu suszenia.
Instalacja musi by¢ wyposazona w podesty komunikacyjne umozliwiajace
dostep do wszystkich napeddw i instrumentaciji.

Wszystkie czesci narazone na bezposredni kontakt z osadami, powietrzem
suszacym, skroplinami (z wyjatkiem tasmy, okfadzin i slimakow podajnikow
granulatu oraz okfadzin podajnikow osadu odwodnionego i mieszacza) winny
by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz AlSI304, a tam gdzie ze
wzgledéw technologicznych jest to wymagane nalezy zastosowac stal
AISI316.

Slimaki podajnikéw transportujgcych granulat nalezy wykonaé ze stali
o podwyzszonej odpornosci na Scieranie. Wewnatrz podajnikow nalezy
zastosowaC kolorowg wykfadzine pozwalajgca oceni¢ stopien zuzycia
materiatowego. W przenosnikach nalezy zamontowa¢ uszczelnienie
podwojne, tak by osad nie przedostawat sie do motoreduktora.

Pozostate elementy konstrukcyjne np. podpory, rama suszarni i inne
konstrukcje wymagane do obstugi suszarni, nie majgce kontaktu z osadem,
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powietrzem suszgcym i skroplinami powinny by¢ wykonane z odpowiedniej
stali konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie.

Instalacja suszenia powinna by¢ wyposazona w uktad ciggtego pomiaru
suchej masy wysuszonych osaddéw oraz system co najmniej 3 kamer video z
monitorem, pokazujgcych wnetrze suszarni i uktadu dystrybucji osadu.
Parametry procesu suszenia osadéw muszg zapewniC jego higienizacje.
Suszarka musi pracowa¢ z minimalnym podciSnieniem zapewniajgcym nie
wydostawanie sie odorow do pomieszczenia i na zewnatrz budynku.

Gazy odlotowe z suszarni poprzez skraplacz powinny by¢ kierowane do
biofiltra BF.40 w celu umozliwienia ich emisji do otoczenia. Do wykroplenia
odparowanej wody w skraplaczu, nalezy uzy¢ wody technologicznej.
Parametry osadu wysuszonego.

Parametr Jednostka Wartos¢
Minimalna zawarto$¢ suchej masy % 60
Ciezar nasypowy kg/m® minimum
400
Srednica granulatu mm 0,5- 20
da ilosci 95%
Maksymalna ' °C 50
temperatura osadu

Z suszarni S.40 osad wysuszony (do 90 %) w ilosci 1956 kg/d podajnikiem
Slimakowym PS.40 kierowany bedzie do sktadowiska osadu ob.29 i tam
bedzie tadowany bezposrednio do pojemnikow, a nastepnie wywozony
poza oczyszczalnie z czestotliwoscig raz na tydzien (5 dni roboczych).
Suszarnia bedzie opalana awaryjnie olejem ze zbiornika ZB.40

o pojemnosci 9 m®. Przy zuzyciu ok.28 | oleju/h zapas oleju pozwala na 20
dni pracy suszarni.

WODA TECHNOLOGICZNA. POMPY CIEPtA
Zapotrzebowanie na wode technologiczng ($cieki oczyszczone)
dla poszczegolnych obiektow oczyszczalni wynosi:

Ob.1 instalacja ptukania odpadéw z kanalizacji: 45 m*/h,

ci$nienie max. 4 bary
Ob.3 prasopiuczka skratek rzadkich: 5 m*h, ci$nienie max. 5 baréw,
Ob.5 sitopiaskowniki: 21 m3/h, cisnienie max. 5 baréw,

0b.20.40 zageszczarka osadu: 2,5 m*h, ci$nienie max. 8 baréw,
0b.20.40 prasa osadu: 13 m*h, ci$nienie max. 5 baréw,
0b.20.40 suszarnia osadu: 11 m%h, cisnienie max. 5 bardw,

Ogodtem zapotrzebowanie wynosi 98 m®/h, ze wzgledu na
niejednoczesnosé pracy urzadzen przyjeto 90 m%/h.

Woda technologiczna bedzie pobierana z koryt osadnikow wtornych
ob.12 A/B i kierowana do pomp PA.32, PB.32 i PC.32, przewidzianych do
zamontowania w ob. 17.32.
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Te same pompy zaopatrywac beda — jako zrédto ciepta - instalacje pomp
ciepfa. Zapotrzebowanie wody technologicznej do celéw grzewczych
wynosi 90 m*h. Cinienie w sieci w sieci wody technologicznej wynosié
bedzie 7 barow.

Zageszczarka w 0b.20.40 bedzie wyposazona w pompe do podnoszenia
cisSnienia do 8 barow.

W opisanym wyzej procesie uwzgledniono warunki zawarte w pkt.3

Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach nr P.6220.10.2014 wydanej

przez Burmistrza Miasta tapy dnia 05.08.2015 r., a mianowicie:

- punkt zlewny oraz odbior piasku i skratek pochodzacych ze sciekéw
przewidziano w budynkach zamknietych,

- zbiorniki osadéw posiadajg pokrywy laminatowe,

- pompownia sciekéw surowych ob.3, budynek sitopiaskownikéw ob.5 oraz
budynek wezta osadowego 0b.20.40 sg wyposazone w filtry weglowe, a
suszarnia osadéw jest wyposazona w biofiltr.

12. Charakterystyka technologiczna obiektéw

12.1 Ob.1 Punkt zrzutu z kanalizacji. Myjnia samochodowa
Do obiektu przywozone bedg Scieki i odpady z czyszczenia kanalizaciji.
Przepustowosé instalacji wynosi 10 m*/h.
Przemyty piasek i zatrzymywane przedmioty bedg przewozone do
sktadowiska osadu o0b.29. Instalacja bedzie pracowac cyklicznie
w okresie od poczatku marca do konca listopada.
Instalacja oraz myjnia samochodowa znajdg sie pod wiatg ze Scianami
czesciowo zabudowanymi.

12.2 Ob.2 Komora zasuw kanatowych

W komorze zostang wymienione dwie zastawki kanatowe z napedem
recznym.

12.3 Ob.3 Pompownia sciekéw surowych. Stacja zlewna
Jest to obiekt istniejgcy. Doptywajg don grawitacyjnie scieki z miasta. W
pompowni bedg zainstalowane kraty rzadkie, podajnik i prasa skratek oraz
pompy sciekdw o osi pionowe;.
Wewnatrz budynku pompowni umieszczono instalacje punktu zlewnego.
Powietrze z pompowni jest oczyszczane w filtrze weglowym FW.3.

12.4 Ob.5 Budynek sitopiaskownikow

W obiekcie bedg zainstalowane sitopiaskowniki. Zatrzymywane skratki

i piasek bedg wywozone do sktadowiska osadu ob.29.

W obiekcie bedzie zainstalowany przelew awaryjny chronigcy oczyszczalnie
przed skutkami doptywu pochodzgcego z deszczéw nawalnych.

Powietrze z ob.5 jest oczyszczane w filtrze weglowym FW.5.
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12.5 Ob.6 A/B Komory denitryfikacji

Sa to zbiorniki zelbetowe otwarte istniejgce dostosowane do potrzeb
procesu denitryfikacji poprzez zamontowanie mieszadet zatapialnych.
Zachodzi tu proces denitryfikacji, czyli uwalniania sie do atmosfery azotu
gazowego pochodzacego z redukcji azotandw.

12.6 Ob.7 Zbiornik retencyjny

Jest to zbiornik Zzelbetowy otwarty istniejgcy, w ktérym gromadzone bedag
Scieki doptywajgce w okresie wystepowania deszczéw nawalnych.
W zbiorniku zostang zainstalowane trzy mieszadta napowietrzajgce.

12.7 Ob.10 A/B Komory nitryfikacji

Sa to zbiorniki zelbetowe otwarte, w ktérych prowadzony bedzie proces
rozktadu zanieczyszczen metodg osadu czynnego. W obiekcie bedg
zainstalowane ruszty napowietrzajgce oraz pompy recyrkulacji wewnetrznej.

12.8 Ob.12 A/B Osadniki wtorne

Sa to zbiorniki zelbetowe otwarte istniejgce. Zostata w nich zachowana
dotychczasowa funkcja technologiczna — sedymentacja osadu czynnego.

12.9 Ob.15 Komora odbioru osadu czynnego

Jest to komora istniejgca, w ktorej zainstalowane sg zasuwy na wylotach
rurociggow osadowych z obu osadnikéw.

12.10 Ob.16 Pompownia osadéw

Jest to obiekt istniejgcy. Zachowat on dotychczasowa funkcje
przepompowywania osadu recyrkulowanego, osadu ustabilizowanego i wod
osadowych.

12.11 Ob.17.32 Pompownia

Jest to obiekt istniejgcy. Znajdujg sie w nim dwa obiekty technologiczne:
pompownia osadu nadmiernego ob.17 oraz pompownia wody
technologicznej ob.32 wraz ze stacja filtrow.

Komora ssawna pompowni, do ktorej doptywa osad z osadnikow, zostanie
przykryta pokrywag wykonang z laminatu poliestrowo-szklanego.

12.12 Ob.19 Studnia zbiorcza

Jest zbiornik zelbetowy otwarty istniejgcy. Pozostawiono niezmieniong
dotychczasowg funkcje odbierania osadu recyrkulowanego i gromadzenia
wod osadowych.

Studnia zostanie przykryta pokrywg wykonang z laminatu poliestrowo-
szklanego.

12.13 0b.20.40 Wezet osadowy

Jest to budynek, w ktorym znajdujg sie dwa obiekty technologiczne:
- 0b.20 — stacja zageszczania, odwadniania i higienizacji osadu,
- 0b.40 — suszarnia osadu.
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Budynek wezta osadowego jest konstrukcyjnie zwigzany ze sktadowiskiem
osadu ob.29.

Powietrze z budynku jest oczyszczane w filtrze weglowym FW.20.40, a
powietrze z suszarni jest oczyszczane w biofiltrze BF.40.

12.14 Ob.21 Stacja PIX

Jest zbiornik dwuptaszczowy pionowy z zywic poliestrowych, posadowiony
na ptycie zelbetowej, wspoétpracujacy z pompg dawkujaca.

12.15 Ob.22 Komora stabilizacji osadu
Jest zbiornik zelbetowy otwarty istniejacy, ktory zachowat dotychczasowg

funkcje. W obiekcie zostanie wymieniony caty ruszt napowietrzajacy
z dyfuzorami rurowymi oraz 3 mieszadta zatapialne.

12.16 Ob.23 Budynek administracyjny. Laboratorium
Jest to budynek istniejgcy, ktory zostanie przebudowany. W budynku

znajdzie sie — tak, jak dotychczas — laboratorium o profilu Sciekowym
i osadowym. Laboratorium pokazano na rysunku nr T- 21.

Zakres analiz:

—koncentracja osadu czynnego ( zaw. ogolna)
—zasadowosc¢

—ChZT

-BZTs

—zawiesina ogolna

—azot amonowy

—azot azotanowy

—azot azotynowy

—azot ogolny

—fosfor ogdlny

—sucha masa osadow sciekowych
—odczyn pH

—temperatura

Wyposazenie laboratorium:

—  zmywarka do naczyn laboratoryjnych

—  mikroskop z kamerg

—  komputer

—  de mineralizator do wody

—  meble laboratoryjne

— homogenizator do sciekéw

—  chiodziarka laboratoryjna jednokomorowa
—  dygestorium (mate Labopur)

—  piec muflowy KLS

—  szkto laboratoryjne

—  kolumna destylacyjna do azotu wraz z mineralizatorem
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—  wagosuszarka

— waga analityczna

— analizator sciekow na wejsciu oczyszczalni

— analizator sciekdw na wyjsciu oczyszczalni

—  przenos$na stacja poboru préb

—  przenos$ne urzadzenia do pomiaru ph, temperatury sciekéw,
redoxu, tlenu.

12.17 Ob.27 Stacja dmuchaw

Jest to budynek istniejacy, ktory zostanie nieznacznie przebudowany.
W budynku znajda sie — oprocz istniejacych — dmuchawy dostarczajace
powietrze do komor osadu czynnego. W scianach stacji przewidziano
powiekszone czerpnie powietrza.

12.18 Ob.28 Warsztat

Wyposazenie warsztatu:

- agregat pradotworczy ,przenosny” — moc zasilanych urzadzen-11 kW,
- agregat pradotworczy ,przenosny” — moc zasilanych urzadzen-6kW,
- szlifierka stotowa,

- wiertarka stotowa,

- wiertarko frezarka,

- spawarka, MIG MAG,

- stoty warsztatowe z imadtem,

- szafki warsztatowe,

- tokarka uniwersalna,

- praska do tozysk,

- myjka cisnieniowa,

- kompletny aparat powietrzny z maska i butlag kompozytowg — druga butla
rezerwa(do przynajmniej pét godzinnej pracy),

- wozki transportowe,

- dzwignik przejezdny- dostosowany do projektowanych urzadzen,

- wciggnik elektryczny,

- stanowisko komputerowe,

- przenosny detektor gazow (tlen, siarkowodor, metan),

- mierniki elektryczne — pomiary uziemien, skutecznosci zerwania,
opornosci izolacji,

- miernik wielofunkcyjny parametrow instalacji elektrycznej,

- wskaznik napiecia,

- analizator spalin z wydrukiem,

- miernik poziomu lustra wody,

- zestawy narzedzi elektrycznych (mtot udarowo obrotowy, wiertarka,
szlifierka katowa, pita tarczowa do drewna),

- zestawy narzedzi : klucze, gwintownica do rur z kompletem narzynek,
klucz dynamometryczny.

- sprezarka,

- podkaszarka reczna,

- kosiarka spalinowa,

- kosiarka spalinowa samojezdna,

- zestaw kluczy.
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12.19

12.20

12.21

12.22

13.

Ob.29 Skiadowisko osadu awaryjnego

Jest to wiata ze Scianami wzniesionymi tylko do pewnej wysokosci.
Sktadowisko stuzy¢ bedzie do chwilowego gromadzenia skratek

i piasku przed ich wywiezieniem poza oczyszczalnie oraz do awaryjnego
gromadzenie osadow odwodnionych i zhigienizowanych w sytuacji, gdy nie
bedzie dziataC suszarnia osadéw 0b.40.

Ob.32 Pompownia sciekéw oczyszczonych
Pompownia zostata zlokalizowana w ob.17.32.

Ob.40 Suszarnia osadéw
Suszarnia zostata zlokalizowana w budynku 0b.20.40.

Ob.K1 Kanat sciekéw oczyszczonych z wylotem

Jest to obiekt istniejgcy, ktory zostanie wyremontowany. Potozenie, ksztatt
i wymiary nie ulegng zmianie.

Rurociagi technologiczne zewnetrzne

13.1 Nr.1 Rurociag sciekéw surowych

Jest to rurocigg ttoczny DN 450 z rur PE. Bedg nim ptyng¢ Scieki z
pompowni sciekdéw ob.3 do budynku sitopiaskownikéw ob.5.
L=35m

13.2 Nr.2 Rurociag sciekéw podczyszczonych

Jest to rurocigg grawitacyjny DN 500 z rur PE. Bedg nim ptynac¢
Scieki z budynku sitopiaskownikéw ob.5 do komor denitryfikacii
ob.6 A/B.

L=90m

13.3 Nr.2A Rurociag sciekéw podczyszczonych

Jest to rurocigg grawitacyjny DN 300 z rur PE. Bedg nim ptynac¢
Scieki z budynku sitopiaskownikéw ob.5 do zbiornika
retencyjnego ob.7.

L=110m
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13.4 Nr.3 Rurociag sciekéw i osadow

Jest to rurocigg grawitacyjny DN 600 i DN 400 z rur K.O. Bedg
nim ptyng¢ Scieki i osady z komor denitryfikacji ob.6 A/B do
komor nitryfikacji ob. 10 A/B.

DN600 L=8m

DN450 L=13m

DN400 L=100m

13.5 Nr. 4 Rurociag sciekéw i osadow

Jest to rurocigg grawitacyjny DN 600 i DN 400 z rur GRP. Bedg
nim ptyng¢ Scieki z komor nitryfikacji ob.10 A/B do osadnikow
wtornych ob. 12 A/B.

DN600 L=85m

DN400 L=30m

13.6 Nr. 5 Rurociag sciekéw oczyszczonych

Jest to rurociag grawitacyjny DN 250 i DN 400 z rur GRP. Bedg
nim ptyng¢ Scieki oczyszczone z osadnikow wtoérnych ob. 12 A/B
do pompowni ob.17.

DN400 L=20m

DN250 L=35m

13.7 Nr. 6 Rurociag PIX

Jest to rurociag ttoczny DN 20 PHVC. Bedzie nim ptyna¢ roztwor
PIX ze stacji PIX ob.21 do komor nitryfikacji ob. 10 A/B.
L=130m

13.8 Nr. 8 A/B Rurociagi powietrza

Sa to rurociggi ttoczne DN 300 ze stali K.O. Bedzie nimi ptyngé
powietrze ze stacji dmuchaw ob.27 do komor nitryfikacji

ob. 10 A/B.

L=210m

13.9 Nr. 20 Rurociag osadu nadmiernego

Jest to rurocigg ttoczny DN 100 ze stali K.O i PE. Bedzie nim
przettaczany osad nadmierny z pompowni ob.17 do stac;ji
zageszczania w 0b.20.40.29.

L=60m

13.10 Nr. 21 Rurociag recyrkulatu istniejacy

Bedzie to rurociag grawitacyjny DN 600 z zeliwa. Bedzie nim
ptynac¢ recyrkulat z pompowni ob.17 do studni zbiorczej ob.19.
L=80m
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13.11

13.12

13.13

13.14

13.15

13.16

Nr. 22 Rurociag recyrkulatu istniejacy

Jest to rurocigg grawitacyjny DN 400 ze stali weglowej i bedg
czesciowo wykonane fragmenty tego rurociggu ze stali K.O.
Ptynie nim recyrkulat ze studni zbiorczej ob.19 do pompowni
osadow 0b.16.

L=25m

Nr. 23 Rurociagg wod osadowych istniejacy

Jest to rurociag grawitacyjny DN 200 ze stali weglowej i bedg
czesciowo wykonane fragmenty tego rurociggu ze stali K.O. Plyng
nim wody osadowe ze studni zbiorczej ob.19 do pompowni
osadow ob.16.

L=25m

Nr. 24 Rurociag osadu istniejacy i projektowany

Jest to rurociag grawitacyjny DN 200 ze stali weglowej i bedg
czesciowo wykonane fragmenty tego rurociggu ze stali K.O.
Ptynie nim osad ustabilizowany z komory stabilizacji osadu ob.22
do stacji odwadniania (prasa P.20) , lub do stacji zageszczania
(zageszczarka Z.20).

L=110m — odcinek projektowany

Nr. 25 Rurociag recyrkulatu istniejacy i projektowany

Jest to rurocigg ttoczny DN 400 ze stali weglowej. Bedzie nim
ptyna¢ recyrkulat z pompowni osadéw ob.16 do komor
denitryfikacji ob.6 A/B.

L=120m — odcinek projektowany

Nr. 26 Rurociagi wody technologicznej

Jest to rurocigg ttoczny DN100 z PE. Bedzie nim ptyna¢ woda
technologiczna z pompowni ob.17 do nastepujgcych obiektéw
oczyszczalni sciekow: DN150 kolektor, do ob.20 DN8O0, kolektor
DN125, do ob. 5 DN80, do ob.3 DN50, do ob.1 DN100

DN150 L=45m

DN125 L=140m

DN100 L=30m

DN80 L=25m

DN50 L=45m

Nr. 27 Rurociag wentylacyjny do filtrow i biofiltru

taczna dtugosc¢ rurociggdw wentylacyjnych DN 300 SPIRO wynosi
L =400 m.
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13.17

Nr. 27 Rurociag osadu

Jest to rurocigg ttoczny DN100 z PE. Bedzie nim ptyng¢ Bedzie

nim przettaczany osad tgczac rurociggi osadowe Nr20 i Nr24
L=55m.

13.18

Nr. 28 Rurociag osadu

Jest to rurocigg ttoczny DN150 z PE. Bedzie nim przettaczany
osad taczac rurociggi osadowe istniejgce wychodzace z obecnego
0b.20. L=65m.

14. Zestawienie podstawowych urzadzen technologicznych
Numer Symbol urzadzenia Charakterystyka techniczna llos¢ Moc
i [sztuki] czynna
obiektu W]
Lej zasypowy z podajnikiem slimakowym RoSF 7, 1
N =1,5kW,
Separator bebnowy RoSF 9, N = 2,2 kW, 1
Wyposazenie. 1 Pompa pulpy piaskowej Q = 57,6 m3/h, 1
1 yp H= m,N= 3,7kW
Transporter slimakowy RoSF/XXL 1 13,55
N =1,5 kW,
Separator ptuczka piasku RoSF 4 BG2 1
N =1,1kw
Myjnia Pompa N = 0,55 kW, 1
samochodowa | Pompa N =3,00 kW 1
K.A.3, K.B.3 Krata mechaniczna rzadka, s =40 mm, N = 2,2 kW 2
PS.3 Prasa skratek wraz z rurg transportowg N = 3,6 kW 1
PO.3 Przyczepa jednoosiowa do ciggnika rolniczego, 1 74.00
tadownosé¢ 1,5 t ’
P.A3+P.D.3 Pompa zatapialna w wykonaniu suchym do $ciekéw, 4
3 Q= 261 m3/h, H=20,21 m, N= 22 KW
FW.3 Filtr weglowy N = 2,8 kW 1 2,80
Wyposazenie Uktad pomiarowy 1
punktu Kompresor N = 1,5 kW 1
Zlewnego.3
5 SP.A.5, SP.B.5 Sitopiaskownik napowietrzany Q = 80 I/s, sito 2 9,00
obrotowe s =3 mm zprasgiptuczka, N = 1,5 kW,
Przenosnik slimakowy piasku poziomy 2

Wyposazenie

N = 0,55 kW
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sitopias- Przenosnik slimakowy piasku uko$ny 2
kownikéw .5 | N =0.75 kW :
Pluczka piasku Q = 7-9 I/s, z mieszadtem 2
N = 0,55 kW,
Przenosnik $limakowy piasku N = 1,10 kW 2
Kompresor N = 0,75 kW 2
FW.5 Filtr weglowy N = 2,8 kW 1 2,80
6 A/B M. 6A, M.6B Mieszadto o osi pionowej N = 1,5 kW 2 3,00
7 M.A.7+M.C.7 Mieszadto napowietrzajace N = 7,5 kW 3 22,50
10 A/B P.10A, 1/10B Pompa recyrkulacji wewnetrznej Q = 280 m3/h, 2 7,40
H=0,8m,N= 3,7 kW
12 A/B | ZG.12A, ZG.12B Zgarniacz osadu D = 24,5 m. Moc napedu 0,37 kW, 2 2,60
moc szczotki koryta 0,55 kW, moc szczotki biezni
0,37 kW
P1.A.16, P1.B.16, | Pompa recyrkulacji zewnetrznej Q = 234 m3/h, 3 22,00
P1.C.16 H=10,5 m, N= 11 kW (pompa wirowa)
P2.A.16, P2.B.16 | Pompa osadu ustabilizowanego Q = 6 m3/h, 2 8,00
16 H=20 m, N = 4,0 kW (pompa wyporowa Boerger)
P3A.16, P3B.16 | Pompa wod osadowych Q = 50 m3/h, 2 6,00
H=9 m, N= 3,0 kW (pompa wirowa)
P4 .16 Pompa waéd przypadkowych Q = 5 m3/h, 1 0,45
H=9 m, N= 0,45 kKW (pompa wirowa)
P1.A.17, P1.B.17 | Pompa osadu nadmiernego Q = 46 m3/h, 2 4.4
H=9 m,N= 22KkW
17/32 MAC.17 Macerator istniejacy N = 7,5 kW 1 75
P1.A.32, P1.B.32, | Pompa sciekéw oczyszczonych Q= 108 m3/h, 3 111,00
P1.C.32 H=70,5 m, N= 37 kW (pompa wirowa)
P1.20 Pompa emulsji PE do stacji PE zageszczarki 1 0,37
Q=4,5-251/h, H=2bary, N = 0,37 KW
PE1.20 Stacja polielektrolitu zaggszczarki osadu, 1 2,20
N=2x1,1kW
P2.20 Pompa roztworu roboczego polielektrolitu Q = 400- 1 0,75
21001/h,H=2bary , N=0,75 kW
Z.20 Zageszczarka tasmowa osadu. Wydajnos$é 1
hydrauliczna 25-30 m3/h, wydajno$¢ masowa max. 4,50
300 kg smo/h, N = 1,5 + 3,0 kW
P3.A.20, P3.B.20 | Pompa wyporowa osadu zageszczonego o 2 8,00
parametrach: Q =7 m3/h, H=20m, N = 4,0 kW
P4.20 Pompa emulsji PE do stacji PE prasy osadowej 1 0,37
Q=4,5-251/h, H=2bary, N = 0,37 KW
PE2.20 Stacja polielektrolitu prasy osadowej, N =2 x 1,1 kW 1 2,20
P5.20 Pompa roztworu roboczego polielektrolitu Q = 400- 1 0,75
20 21001/h,H=2bary , N=0,75 kW
P.20 Prasa osadowa tasmowa . Wydajnos$¢ hydrauliczna
4-8 m3/h, wydajno$¢ masowa max. 160 kg smo /h. 1 8,07
N =257 + 55 kW
PS1.20 Podajnik slimakowy osadu odwodnionego, poziomy, 1 2,20
Rewersyjny, L =7,5m, N =2,2 kW
PS2.20 Podajnik slimakowy osadu odwodnionego, pionowy, 1 1,50
L=24m,N=15kW
PS3.20 Podajnik slimakowy osadu odwodnionego, poziomy, 1 2,20
L =5600 mm, N =2,2 kW
PS4.20 istn. Podajnik slimakowy osadu zwapnowanego, istniejacy, 1 1,50
N =1,5kwW
PS5.20 Podajnik slimakowy wapna, L = 6500 mm, N = 2,2 kW 1 2,20
PS5.20 istn. Podajnik slimakowy wapna, istniejacy, N = 2,2 kW 1 2,20
PS6.20 Podajnik pionowy osadu odwodnionego do suszarni, 1 3,00
L = 3500 + 4600 mm, N=2x 1,5 kW
M.20 Mieszalnik osadu z wapnem, istniejgcy, N = 3,0 kW 1 3,00
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S.20 Silos wapna, istniejacy, N = 0,55 kW 1 0,55
PO .20 Przyczepa rolnicza do wywozu osadu na sktadowisko 1
FW.20.40 Filtr weglowy dla 0b.20/40 N = 7,2 KW 1 7,20
21 P.21 Pompa dawkujgca PIX, N =0,75 kW 1 0,75
22 84M.22, 85M.22, | Mieszadta zatapialne istniejace N = 5,5 kW 3 16,50
86M.22
23 Laboratorium Wyposazenie N = 15,0 kW kpl 15,00
Kociot gazowy 1 ?
D1.A.27, Dmuchawa powietrza D1A/27 i D1B/27 — istniejace,
N = 30 kW,
27 D2 AD21%B§27’B 27 Dmuchawa powietrza D2A/27 i D2B/27 — 4 120,00
e il projektowane, N = 30 kW, Qmax =1 200 m3/h,
Ap =600 mbaréw, N = 30 kW
WAGA 29 Waga samochodowa o nosnosci 40T i diugosci 9 m 1
Pojemnik otwarty do gromadzenia i wywozu osadu
PO1.29 wysuszonego. Maks. fadowno$¢: 12 T; wymiary:
29 : dtugo$é 6500 mm, szerokos$¢é: 2500 mm, wysokosé
burty 800 mm
Przyczepa jednoosiowa do ciggnika rolniczego,
P0O2.29 tadownos¢ 1,5 t, do wywozu osadu odwodnionego 1
i zhigienizowanego
S .40 Suszarnia osadu. Moc ogétem N = 34 kW 1 34,0
SUW .40 Suwnica. Udzwig 2 T. M = 5 kKW 1 5,00
PS.40 Podajnik $limakowy osadu wysuszonego | = 18,5 m 1 3,6
40 N = 3,6 kW
PO .40 Przyczepa do wywozu osadu wysuszonego 2
P6.20 Pompa oleju opatowego N = 0,25 kW 1 0,25
ZB.40 Zbiornik oleju opatowego V = 9,0 m® 1
BF.40 Biofiltr dla suszarni S/40 N = 3,7 kW + 3,5 kW 1 7,20

Wyposazenie eksploatacyjne oczyszczalni
Samochdod do czyszczenia kanalizacji ,WUKO”
Samochod 14 T z hakiem do wciggania pojemnika
Koparko-tadowarka z tyzka 1,30 m*

tadowarka z tyzka 1,3 m

Rozrzutnik dwuosiowy 13 T

Ciagnik rolniczy 65 kW

Ciagnik rolniczy 120 kW

Przyczepa rolnicza jednoosiowa samowytadowcza
Przyczepa dwuosiowa 6T

Przyczepa 10 T

Pompa do osadéw

Pompy zatapialne N = 5 kW przenosne

Agregat N = 11 kW

Agregat N = 6 kW

Waga samochodowa nosnos¢ do 60 T
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15. Sterowanie i automatyka
Zestawienie punktow pomiarowych zawiera ponizsza tabela:
Lp Pozycja schematu llos¢ Numer Parametr mierzony. Uwagi
obiektu Zakres pomiarowy
2 3 4 5 6
TIR-1 1 3 Temperatura; 0-30°C.
Scieki surowe
2 AIR/pH-2 1 3 Odczyn; 5-10 pH.
Scieki surowe
3 LIHLC-3 1 3 Poziom 0-3 m Sterowanie praca
Scieki surowe pomp P1A:D
Utrzymywanie statego
poziomu
4 FIQR —4a, 4b, 4c, 4 4 3 Natezenie przeptywu;
d 0-300 m3/h
Scieki surowe
5 Pl — 53, 5b, 5c, 5d 4 3 Cisnienie; 0-4 bary
Scieki surowe
6 LHL-6 1 7 Poziom; 0-6 m
Scieki surowe
7 FIC-7a,FIC-7b 2 6A, 6B Natezenie przeptywu Utrzymywanie
osadu; 0-400 m3/h jednakowych
wartosci przeptywu
8 FIC-8a, FIC—8b 2 10A, 10B | Natezenie przeptywu Utrzymywanie
powietrza; 0-1200 m3/h jednakowych
wartosci przeptywu
9 Al/Rdx — 93, 9b 2 6A, 6B Pomiar potencjatu redox
6A, 6B | O- (-600 mV)
10 Tl —10a, TI - 10b 2 Pomiar temperatury;
0-30 °C.
11 AIC/0O, - 114, 11b 2 10A, 10B | Pomiar stezenia tlenu Sterowanie
10A, 10B | Utrzymywanie stezeniaw | dmuchawami
granicach 1-1,5 kg 02/m3 | D2A/27 i D2B/27
12 Al/gestos¢ — 12a, 2 Pomiar gestosci osadu
12b
13 AIC/NH; — 133, 13b 2 Pomiar stezenia amoniaku | Sterowanie
dmuchawami
D2A/27 i D2B/27:
zwiekszanie
wydajnosci (w
stosunku do
poz.11), gdy
stezenie przekroczy
10 kg NH3/m3, i
powrét do poz.11,
gdy stezenie
osiggnie 0 kg
NH3/m3,
14 AIC/NO; — 143, 14b 2 Pomiar azotanow Sterowanie

pompami P1A/10A i
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P1B/108B
zwiekszanie
wydajnosci, gdy
stezenie przekroczy
30 kg NO3/m3, i
powrdét do normy,
gdy stezenie

osiggnie 8kg
NO3/m3,
15 FIRC -15a, FIRC - Natezenie przeptywu;
15b 0-400 m3/h
17 FIRC - 17 27 Natezenie przeptywu
27 powietrza;
27 0-3000 m3/h
18 Pl —20a, PI - 20b 27 Cisnienie powietrza
27 0-800 mbaréw
19 PI—21a, PI-21b Cisnienie powietrza
0-800 mbaréw
20 FIR - 22 Natezenie przeptywu
osadu; 0-100 m3/h
21 PI—23a, PI-23b 17/32 Ciénien’ie' 0-4 bary
Osady sciekowe
22 Pl —24a, 24b, 24c Cisnienie 0-4 bary
Scieki oczyszczone
23 FI -25 Natezenie przeptywu
polielektr.; 0-1001/h
24 PIC — 264, 26b Cisnienie osadu zageszcz. Wytgczenie pomp
4-6% sm (4-6 kg/m3) P3A/20i P3B/20 po
20/40 Cisnienie 0-4 bary przekroczeniu
cisnienia 6 baréow
25 Fl —27 Natezenie przeptywu
polielektr.; 0-1001/h
26 LIHL — 28 Poziom w silosie wapna
27 LHL - 29 22 Poziom osadow; 0-6 m
28 AIC/0, - 30 22 Pomiar stezenia tlenu Sterowanie
Utrzymywanie stezeniaw | dmuchawami
granicach 2-3,5 kg 02/m3 | D1A/27 i D1B/27
29 PIC-31a, PIC-31b 16 Cisnienie osadu ustabiliz. Wytaczenie pomp
16 4-6% sm (4-6 kg/m3) P2A/16 i P2B/16 po
16 Cisnienie 0-4 bary przekroczeniu
16 cisnienia 6 baréw
30 Pl —32a, 32b, 32c 16 Cisnienie 0-4 bary
Osady sciekowe
31 PI-33 Cisnienie 0-3 bary
Scieki przypadkowe z
mycia
32 LHLC - 34 Poziom; 0-1m Sterowanie pompa
Scieki przypadkowe z P4/16:wiaczenie
mycia przy poz. max,
wytgczenie przy
poz. min.
33 Pl—-35a, PI-35b Cisnienie 0-4 bary
Wody osadowe (troche
zawiesiny)
34 LHLC - 36 19 Poziom 0-2m Sterowanie

Wody osadowe (troche

pompami P3A/16i
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zawiesiny)

P3B/16:wiaczenie
przy poz. max,
wytgczenie przy

poz. min.
35 HLC - 37 1 Poziom 0-2 m Sterowanie
Osad (8 kg/m®) pompami P1.A.16,
P1.B.16, P1.C.16:
wytgczenie przy
poz. min

36 AIC - 38/H,S 1 Stezenie siarkowodoru Wiaczenie
wentylacji
awaryjnej przy

3 stezeniu krytycznym

37 AIC-39/CH, 1 Stezenie metanu Wiaczenie
wentylacji
awaryjnej przy
stezeniu krytycznym

38 AIC - 40/H,S 1 Stezenie siarkowodoru Wiaczenie
wentylacji
awaryjnej przy

5 stezeniu krytycznym

39 AIC-41/CH, 1 Stezenie metanu Wiaczenie
wentylacji
awaryjnej przy
stezeniu krytycznym

40 Al —42/gestosc 1 22 Gesto$¢ osadu 4- 10 kg/m’

41 AIC - 43/NH3 1 40 Stezenie amoniaku Wiaczenie
wentylacji
awaryjnej przy
stezeniu krytycznym

42 Al —44/0, 1 3 Stezenie tlenu

43 Al —45/0, 1 5 Stezenie tlenu

44 Al -46/0, 1 Stezenie tlenu

45 AIC — 47/gestos¢ 1 Sterowanie pompg

20.40 3 P2/20

46 AIC — 48/gestosd 1 Gestosé osadu 4- 10 kg/m” | Sterowanie pompg
P5/20

47 FICR-49 1 Natezenie przeptywu Pomiar ciagty.

Sciekéw oczyszczonych Sterowanie
Wylot Q = 200-600 m*/h pom.pami osadu
kanatu K1 P1A+P1C/16

48 AIR-50/pH 1 Pomiar odczynu $ciekdw Pomiar ciaggty.

5-10 pH
49 TIR-51 1 Temperatura; 0-30°C. Pomiar ciggtly
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16. Zuzycie energii elektrycznej

ZESTAWIENIE MOCY URZADZEN. ZUZYCIE ENERGI.ENERGOCHLONNOSC
Moc
Symbol llos¢ Moc czynna |Godziny |Zuzycie
technologiczny urzadzen czynna |razem pracy energii
urzadzenia pracujacych |[kW] [kW] [h/d] [KWh/d]
Wyposazenie.1 1 10 10 1 10
Myjnia
samochodowa.1 1 3,55 3,55 2 71
Stacja zlewna ob. 3 1 7,5 7,5 1 7,5
K1.A.3, K1.B.3 2 2,2 4.4 4 17,6
PS.3 1 3,6 3,6 8 28,8
P1.A.3 do P1.D.3 3 22 66 12 792
FW.3 1 2,8 2,8 24 67,2
SP.A.5, SP.B.5 2 45 9 12 108
Kompresor ob.5 1 0,75 0,75 8 6
FW.5 1 2,8 2,8 24 67,2
M.6.A, M.6.B 2 1,5 3 24 72
M.7.A, M.7.B, M.7.C 3 7,5 22,5 24 540
P.10.A, P.10.B 2 3,7 7,4 24 177,6
ZG.12A, ZG.12B 2 1,3 2,6 24 62,4
P1.A.16, P1.B.16,
P1.C.16 2 11 22 24 528
P2.A.16, P2.B.16 1 4 4 8 32
P3.A.16, P3.B.16 1 3 3 6 18
P4.16 1 0,45 0,45 4 1,8
P1.A.17, P1.B.17 1 2,2 2,2 8 17,6
MAC.17 1 7,5 7,5 8 60
P1.A.32, P1.B.32,
P1.C.32 2 37 74 24 1776
P1.20, P4.20 2 0,37 0,74 8 5,92
PE1.20, PE2.20 2 2,2 4.4 8 35,2
P2.A.20, P2.B.20,
P5.A.20, P5.B.20 2 0,75 1,5 8 12
Z.20 1 45 4,5 8 36
P3.A.20, P3.B.20 1 4 4 8 32
P.20 1 8,07 8,07 8 64,56
PS.1.20 1 2,2 2,2 12 26,4
PS.2.20 1 1,5 1,5 12 18
PS.3.20 1 2,2 2,2 12 26,4
PS.4.20 istn. 1 1,5 1,5 12 18
PS.5.20 1 2,2 2,2 12 26,4
PS.5.20 istn. 1 2,2 2,2 12 26,4
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PS.6.20 1 3 3 12 36
M.20 1 3 3 12 36
S.20 1 0,55 0,55 12 6,6
FW.20 1 7,2 7,2 24 172,8
84M.22, 85M,22,

86M.22 3 5,5 16,5 18 297
Laboratorium.23 1 15 15 12 180
D1.A.27, D1.B.27,

D2.A.27, D2.B.27 1 47 47 16 752
S.40 1 34 34 16 544
SUW.40 1 5 5 1 5
PS.40 1 3,6 3,6 16 57,6
PS.40 1 0,25 0,25 16 4
S.40 1 34 34 16 544
BF.40 1 7,2 7,2 16 115,2
Razem 470,36 7474,28
Przeptyw dobowy m3/d 5550

Energochtonnosé kWh/m3 1,35

17. Zuzycie wody, gazu i chemikaliéw

Zuzycie wody do celdw procesowych i sanitarnych wyniesie 20 m*/d.
Zapotrzebowanie na wode technologiczng do mycia urzadzen i zasilania pomp
ciepta wyniesie 180 m®/h.

Maks3yma|ne zuzycie gazu do celdw procesowych i grzewczych wyniesie

47 m°/h.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej do celow procesowych wyniesie

7 474,28 kWh/d.

Maksymalne zuzycie polielektrolitu w postaci proszku wyniesie 6 kg/d,

a w postaci emulsji - 50 dm?®/d.

Maksymalne zuzycie PIXu, w postaci roztworu 14%, wyniesie 19 m%miesiac.

18. Odpady oraz ich zagospodarowanie

18.1 Odpady procesowe i ich zagospodarowanie

Po rozbudowie i przebudowie oczyszczalni sciekdw w tapach bedg powstawacé
nastepujagce odpady procesowe (kody odpaddw zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw —
Dz. U. Nr 112, poz. 1206):

. skratki odwodnione i zdezynfekowane ok. 30 %sm — 150 kg/d,

. piasek przeptukany ok. 40 %sm — 350 kg/d,

. tluszcze (emulsja 6% sm) — 100 dm?/d,

. osady sciekowe wysuszone ok. 90%sm — 1956 kg/d

. lub osady Sciekowe odwodnione i zhigienizowane ok. 20%sm —

8800 kg/d
. Odpady z filtrow weglowych — wegiel mokry ok. 14,5 /3 lata
. Odpady z biofiltru (biomasa) - ok. 30 m* /3 lata.
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Odpady niebezpieczne
Sposoéb .
Kod . . . Sposoéb
odpadu Rodzaj odpadow ma% adzlg/an;gv;ma zagospodarowania odpadow
19 02 08 | inne oleje silnikowe,
przektadniowe i
smarowe,
1501 10 | opakowania
substandji odb[erang Uzytkgwr)lk przgka;e oc}pady
niebezpiecznych lub _bezposrednlo z flrml_e 903|adajqcej
Aimi oble}<tu na pod§taW|§ uprawnienie na trans.pc.)rt,.
. umow z podmiotami odzysk lub unieszkodliwianie
Zanieczyszczone posiadajgcymi odpaddéw
1502 02 |sorbenty, materiaty :
: . stosowne zezwolenia
filtracyjne
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi
Odpady inne niz niebezpieczne
Sposoéb .
Kod . . . Sposoéb
odpadu Rodzaj odpadow ma% adzlg/an;gv;ma zagospodarowania odpadow
19 08 01 | skratki Odpady przed
wywiezieniem poza
oczyszczalnie bedg
19 08 02 | Zawartosc gromadzone w Odpady b.Qda wykorzystywane
. - . . przyrodniczo lub sktadowane
piaskownikéw skladowisku osadéw :
ob.29 na podstawm; a’ktualnych
1908 05 | Ustabilizowane Przepisow.
komunalne osady
Sciekowe
02 01 03 | Zuzyty wkiad
filtrow weglowych
i biofiltru, biomasa
0507 02 | Ztoze typu statego o .
Wymienione odpady nie sg
08 01 12 | odpady farb odpadami niebezpiecznymi.
i lakieréw Bedag odbierane Uzytkownik przekaze je firmie
1501 01 | opakowania z bezposrednio posiadajgcej stosowne
papieru i tektury z urzadzen uprawnienia na transport,
1501 02 | opakowania z odzysk lub unieszkodliwianie
tworzyw sztucznych odpaddéw
1501 03 | opakowania z
drewna
1501 04 | opakowania z metali
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15 02 03 |sorbenty, materiaty
filtracyjne nie
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi

16 02 14 | zuzyte urzadzenia
niezawierajgce
elementow
niebezpiecznych

16 02 16 |elementy usuniete z
urzadzen inne niz
wymienione w 16 02
15

16 10 02 |uwodnione odpady
ciekte
niezawierajgce
elementéw
niebezpiecznych

17 04 05 |zelazo i stal

Odpady bedg magazynowane w sktadowisku osadu ob.29,
zabezpieczonym przed dostepem o0sob trzecich.

Odpady bedg przekazywane firmom posiadajgcym stosowne zezwolenie na
odbiér odpadow. Transport odpadéw bedzie sie odbywat srodkami odbiorcy
odpadow.

18.2 Odpady powstate na etapie realizacji przedsiewziecia

Podczas realizacji inwestycji powstang typowe odpady budowlane, zwigzane
z prowadzonymi pracami oraz odpady budowlane z przebudowy istniejgcych
obiektéw budowlanych. Odpady te kwalifikuje sie wedlug Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206) jako odpady z grupy 17 — Odpady z budowy, remontéw i demontazu
obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac glebe i ziemie z
terenéw zanieczyszczonych).

llosci odpadow powstatych na etapie realizacji inwestycji podano w czesci
konstrukcyjnej opracowania.

Kod
L.p. Nazwa odpadu odpadu
Odpady materiatéow i elementéw
budowlanych oraz infrastruktury
- 17 01
drogowej (np. beton, cegly,
plyty, ceramika)
1. Odpady  betonu oraz gruz
o . 1701 01
betonowy z rozbiérek i remontéw
2. Gruz ceglany 17 01 02
3. Odpady innych materiatow
ceramicznych [ elementy 17 01 03
wyposazenia
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19.

20.

4. Odpady z remontéw i przebudowy
drég (beton, z  nawierzchni 17 01 81
drogowe))
Odpady i ztomy metaliczne oraz
. . 17 04
stopow metali
5 Zelazo i stal 17 04 05
Gleba i ziemia (wtaczajac glebe i
ziemie z terenow
. 17 05
zanieczyszczonych oraz urobek
z pogtebienia)
6 Urobek z pogtebienia inny niz
wymieniony w 17 05 05 170506
Odpady z drewna, szkia i
17 02
tworzyw sztucznych
7. Tworzywa sztuczne 17 02 03

Przewiduje sie, ze cze$¢ urobku z pogtebienia (gleba i ziemia) zostanie wykorzystana
przy wymianie gruntu z czesciowej niwelacji terenu.

Pozostate odpady powstate na etapie realizacji przedsiewziecia mogg by¢ kierowane
na wysypisko odpadéw obojetnych (17 01 01, 17 01 02, 17 01 03, 17 05 04) lub
kruszone, sktadowane na terenie oczyszczalni i wykorzystywane lub odsprzedawane
dla celéw budowlanych.

Pozostate odpady powinny by¢ wywiezione na wysypisko odpaddéw innych niz
niebezpieczne i obojetne z wydzieleniem odpaddw przeznaczonych do odzysku jako
tzw. surowce wtorne (ztom, ewentualnie tworzywa sztuczne).

Oddziatywanie oczyszczalni na srodowisko
. W przebudowanej i rozbudowanej oczyszczalni sciekdw w Lapach pozostang
te same procesy tlenowego oczyszczania sciekow, ktore sg prowadzone
obecnie. Stopien biologiczny zostanie rozbudowany o komory denitryfikaciji.
Zostanie zastosowane napowietrzanie drobnopecherzykowe, ktdrego
odziatywanie jest mniejsze w stosunku do obecnego napowietrzania
powierzchniowego.
Wszystkie zrodta emisji odorow (punkt zlewny, odbidr piasku i skratek)
znajdujg sie w budynkach.
Stacja odwadniania osadu oraz suszarnia tasmowa osadu bedg wyposazone
w biofiltry lokalne.
Powyzsze pozwala stwierdzi¢, ze wptyw przebudowanej i rozbudowanej
oczyszczalni na otoczenie nie ulegnie zasadniczej zmianie, a jej
oddziatywanie nie przekroczy granic terenu zajnmnowanego przez
oczyszczalnie.

Zatoga

Zatoga oczyszczalni liczy 10 os6b, mezczyzn. Pracownicy oczyszczalni
pracujg w zespotach dwuosobowych w systemie 4.brygadowym (12 godzin
pracy z przerwg 24 godziny). Liczba wszystkich zatrudnionych na terenie
oczyszczalni wynosi 52. W liczbie tej 46 os6b jest zatrudnionych na etatach,
a 6 0sob to pracownicy sezonowi.
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21.

Podziat zatrudnionych przedstawia sie nastepujaco:

- 12 oséb: pracownicy biurowi — 10 oséb + 2 osoby w laboratorium,
- 10 oséb to zatoga oczyszczalni,

- 4 osoby pracujgce w warsztacie,

- 26 0sob (20 na etatach + 6 sezonowych) to pracownicy sieciowi.

Warunki BHP i ppoz.

Scieki surowe doptywajgce do oczyszczalni, a nastepnie poddawane
procesom oczyszczania w obiektach technologicznych oczyszczalni — sq
niepalne i niewybuchowe.

Nie powinny zawieraC rozpuszczalnikdw organicznych oraz innych substanciji
tatwopalnych, ktorych wprowadzanie do urzadzen kanalizacyjnych jest
zabronione obowigzujgcym prawem.

Scieki zatem nie stwarzajg zagrozenia wybuchowego i pozarowego.

Mozliwe sg jednak sytuacje, gdy z powodu rozktadu osadow zalegajgcych dna
kanatéw Sciekach surowych mogg zawiera¢ metan i siarkowodor, ktére to
gazy te uwalniajg sie na wlocie do komory ssawnej pompowni Sciekow ob.3.
Z tego powodu przewidziano detektory metanu i siarkowodoru. Sygnat
przekroczenia stezenia dopuszczalnego jednego z tych gazéw bedzie
przekazywany do dyspozytorni oraz uruchamiany bedzie alarm dzwiekowy i
Swietlny. Jednoczesnie uruchamiana zostanie wentylacja mechaniczna
awaryjnab x/h, ktéra wraz z wentylacjg standardowg zapewni 10 wymian/h.
Podobne rozwigzanie przyjeto w kolejnym (po trasie przeptywu sciekow)
obiekcie oczyszczalni — budynku sitopiaskownikow - ob.5. Bedg tam
zainstalowane detektory metanu i siarkowodoru. Sygnat przekroczenia
stezenia dopuszczalnego jednego z tych gazéw bedzie przekazywany do
dyspozytorni oraz uruchamiany bedzie alarm dzwiekowy i Swietlny.
Jednoczesnie uruchamiana zostanie wentylacja mechaniczna awaryjnab x/h,
ktora wraz z wentylacjg standardowg zapewni 10 wymian/h.

Osady sciekowe powstajgce w procesie oczyszczania sciekdéw bedg
unieszkodliwiane na drodze stabilizacji tlenowej prowadzonej w zbiornikach
otwartych. Nie bedzie procesu fermentaciji.

Osady beda zageszczane, odwadniane i suszone w 0b.20/40. Przewidziano
w nim detektor amoniaku. Sygnat przekroczenia stezenia dopuszczalnego
amoniaku bedzie przekazywany do dyspozytorni oraz uruchamiany bedzie
alarm dzwiekowy i swietlny. Jednoczesnie uruchamiana zostanie wentylacja
mechaniczna awaryjnab x/h, ktéra wraz z wentylacjg standardowg zapewni 10
wymian/h.

Palniki suszarni bedg opalane gazem ziemnym, a w razie jego niedoboru —
olejem opatowym dostarczanym ze zbiornika zlokalizowanego w osobnym
pomieszczeniu przylegajacym do ob.20/40.

Z wymienionych wyzej obiektow: 3, 5 i 20/40 wentylacjg mechaniczng 5 x/h
odgazy kierowane sg do filtrow weglowych oznaczonych odpowiednio:

- FW/3,
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- FW/5,

- FW/20/40.

Odgazy z samej suszarni kierowane beda bezposrednio do biofiltru BF 20/40.
Przyjete rozwigzania pozwalaja stwierdzi¢, ze w rozbudowanej

i przebudowanej oczyszczalni sciekéw w Lapach nie bedzie stref

i pomieszczen zagrozonych wybuchem.

W zwigzku z powyzszym nie dokonano klasyfikacji obiektow pod tym
wzgledem.

e Zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dni 23.06.03 (Dz.U. nr
120 iz 1126) zostata opracowana ,Informacja o bezpieczenstwie i ochronie
zdrowia” stanowigca czes¢ dokumentacji projektu budowlanego. Na jej podstawie
wykonawca powinien wykonac instrukcje o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia
dotyczacy okresu realizacji inwestycji
e W (trakcie eksploatacji przedmiotowej oczyszczalni $ciekdbw wystepuja
specyficzne szkodliwosci i zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi zatrudnionych przy
rozruchu i eksploatacji oczyszczalni i sg to:

- wilgotnos¢ wewnatrz obiektow

- kontakt z materiatem biologicznie czynnym

- podwyzszenie zawartosci szkodliwych mikroorganizmow w powietrzu i

zamknietych pomieszczeniach

- hatas w szczegolnosci generowany przez urzadzenia

- zatrucia toksyczne w szczegolnosci gazami, ktére moga powstac w

procesie utylizacji osadow

- mozliwos¢ uderzen

- utoniecie

- upadki z wysokosci

- porazenia z pragdem elektrycznym

- powstanie wybuchu w szczegolnosci metanu

Majac na uwadze w/w zagrozenia, obiekty oczyszczalni zaprojektowano w taki
sposob, aby mozliwie maksymalnie zagrozenia te wyeliminowac.

Zaprojektowano m. in. odpowiednie barierki ochronne, bezpieczne wejscia do
urzadzen i pomieszczen, dobrano witasciwg wentylacje uniemozliwiajgcg
powstawanie niebezpiecznych stezen gazéw w powietrzu w zamknietych
pomieszczeniach, izolacje dzwiekochtonne, oznakowania rurociggéw i armatury
wg obowigzujgcych norm, a wszystkie urzadzenia powinny posiadac¢ certyfikat
na znak bezpieczenstwa.

e Pracownicy obstugi powinni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubranie robocze,
sprzet ratunkowy. llo$¢, rodzaj i typ ubran oraz sprzetu powinien by¢ doktadnie
wyspecyfikowany w trakcie opracowania projektu rozruchu przedmiotowej
oczyszczalni

. Zatoga grupy rozruchowej, a nastepnie zatoga eksploatujgca oczyszczalnie
powinna zostaC przeszkolona w zakresie BHP z uwzglednieniem specyfiki
wykonywanych prac na poszczegoélnych obiektach oczyszczalni.

Szkolenie w zakresie BHP powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z zasadami
okreslonymi przez Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.94 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie BHP (Dz.U. Nr 62/96). Niezaleznie
od przeszkolenia w zakresie BHP , wszyscy pracownicy obstugujacy urzadzenia
elektryczne i energetyczne powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia do obstugi
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tych urzadzen. Obowigzek przeprowadzenia szkolenia w zakresie BHP
spoczywac bedzie na kierownictwie rozruchu i eksploatacji oczyszczalni.

e Przed przekazaniem poszczegodlnych obiektow do eksploatacji do kazdego z
tych obiektow powinna by¢ opracowana szczegoétowa instrukcja bezpiecznej jego
obstugi. Instrukcje BHP dla kazdego stanowiska pracy powinna opracowac grupa
rozruchowa oczyszczalni w oparciu o: projekt BHP stanowiacy czes¢ projektu
rozruchu, obowigzujgce przepisy ogolne i branzowe w zakresie BHP,
doswiadczenia zebrane wczasie rozruchu poszczegdlnych  obiektow
oczyszczalni. Instrukcje stanowiskowe i dla poszczegdlnych obiektow powinny
obejmowac¢ m.in. nastepujace zagadnienia:

- wymagania dotyczace higieny osobistej i ochrony zdrowia i zycia przed

zakazeniem, zatruciem, upadkiem z wysokosci, utonieciem poparzeniem itp.

- wykaz miejsc szczegdlnie niebezpiecznych na terenie oczyszczalni i

charakter wystepujgcego zagrozenia w tych miejscach

- rodzaj prac i czynnosci w trakcie ktorych moze wystepowac zagrozenie

oraz zapobieganie jego powstawaniu.

- rodzaj i sposdb uzywania ochron osobistych i sprzetu ratunkowego w

odniesieniu do rodzaju wystepujgcych zagrozen

- sposoOb korzystania z istniejacego systemu alarmowego i tgcznosci

W trakcie eksploatacji oczyszczalni jej kierownictwo powinno prowadzi¢ ciggty dozor
odnosnie przestrzegania ustanowionych przez siebie instrukcji stanowiskowych
w zakresie BHP.
W czasie rozruchu oczyszczalni i jej eksploatacji nalezy uwzgledniaC ustalenia
zawarte miedzy innymi w nizej wymienionych aktach prawnych:
3 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw — Dz.U. 109 z 30 czerwca 2010 ., poz. 719;
o w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych — Dz.U. nr 96 z 15
pazdziernika 1993 r, poz. 437;
o w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekow — Dz.U. nr 96 z 15 pazdziernika 1993 r, poz. 438;
J w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r.
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. nr 129,
poz. 844.
. PN-EN  12255-10 Oczyszczalnie sciekbw czes¢ 10: Zasady
bezpieczenstwa.

Dodatkowy sprzet bhp i p.poz:

wykrywacz gazow toksycznych (CHg, HoS, CO) 2 szt.
maska p. gazowa 2 szt.
aparat powietrzny do oddychania w zatrutej atmosferze 2 szt.
drabina sktadana 6 m 1 szt.
szafka bhp 2 szt.
apteczka z wyposazeniem 1 kpl.
gasnica sniegowa 5kg 2 szt.
gasnica proszkowa 4kg AB 4 szt.
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koc pozarniczy 2 szt.
sprzet przeciwporazeniowy BHP 2 kpl.
koto ratunkowe z linkg, 4 Kkpl.
wyciag przenosny do gazow 1 szt.

PowyZsze ilosci sgq szacunkowe i moga ulec zmianie.

Wyposazenie w sprzet gasniczy i BHP nalezy do ustawowych obowigzkow
uzytkownika. Niezaleznie od w/w sprzetu nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig
zakupu jeszcze innego sprzetu, ktorego potrzeba moze ujawni¢ sie w trakcie
rozruchu i eksploatacji.

Poza sprzetem ochronnym pracownicy muszg by¢é wyposazeni w ramach
zakupdw inwestorskich w odziez ochronng w takich asortymentach w jakie sg
wyposazeni pracownicy przedsiebiorstw wodociggdéw i kanalizacji. Ze wzgledu
na bogatg oferte rynkowg nalezy dokona¢ zakupu nowoczesnego
wyposazenia.

Rozwigzania przedstawione w projekcie budowlanym zostaty pozytywnie
zaopiniowane przez rzeczoznawce d/s bhp.

Prace przy pracach demontazowych wymagajg zachowania szczegolnej
ostroznosci. Podczas prowadzenia prac nalezy przestrzegaC ustalen
zawartych w szczegotowym planie BIOZ opracowanym przez Wykonawce na
podstawie informacji BIOZ. Ponadto powinny by¢ opracowane przez grupe
rozruchowg instrukcje obstugi i eksploatacji i przekazane stuzbom
eksploatacyjnym po zakonczeniu rozruchu. Uscislenie tych zagadnien zawarte
w powyzszych aktach prawnych.
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T - 16. Pompownia ob. 17.32

T —17. Wezet zageszczania i odwadniania osadu ob. 20.40.
Sktadowisko osadu wysuszonego ob. 29. Rzut

T — 18. Wezet zageszczania i odwadniania osadu ob. 20.40.
Sktadowisko osadu wysuszonego ob. 29. Przekréj A-A

T — 19. Wezet zageszczania i odwadniania osadu ob. 20.40.
Sktadowisko osadu wysuszonego ob. 29. Przekr¢j B-B

T - 20. Stacja PIX 0ob.21

T - 21. Laboratorium w 0b.23

T — 22. Stacja dmuchaw ob. 27

T — 23. Kanat Sciekdw oczyszczonych z wylotem ob. K1
T — 24. Filtr weglowy FW.3

T - 25. Filtr weglowy FW.5
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